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Die Praxis stellt hohe Anforderungen an
die Unverinderlichkeit der Betriebseigen-
schaften von Nachrichtengeriten. Insbe-
sondere spielt bei Gerdten, die dem Nach-
richtenverkehr, der Signalitbermittlung, Peil-
zwecken w. dgl, mittels modulierter, ge-
tasteter oder unmodulierter Trigerwelle
dienen, die GleichmiBigkeit ihrer schwin-
gungselektrischen Abstimmverhiltnisse ge-
genitber wunterschiedlichen klimatischen Be-
dingungen und dariiber hinaus auch gegen-
itber jeweils verschieden langer Betriebs-
dawer und unterschiedlicher Belastung eine
bedeutende Rolle. Klimawmterschiede, ver-
schieden lange Einschaltdauer und Wiechsel

zwischen Leerlauf und Belastung der Gerdte
wirken; sich in erster Linie temperaturmifig
atts, Daher handelt es sich beim Aufbau
solcher Geréte um die Losung der technischen
Aufgabe, einen moglichst weitgehenden Aus-
gleich der verschiedenen Temperatureinfliisse
auf die schwingungselektrischen Abstimm-
elemente der Gerite zu erreichemn.

In Sendern sowohl wie auch in Empfin-
gern wird die Abstimmung mittels in der
Regel aus einer Selbstinduktionsspule und
einem Kondensator bestehenden Resonanz-
kreisen vorgenommen, Bei beiden Gerdte-
typen miissen vor allen Dingen die Oszil-
latorkreise temperaturunabhéngig sein, d.h.
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also, in einem Sendegerit der Abstimmkreis
der Steuersenderstufe und in einem Trans-
ponierungsempfinger der Resonanzkreis der
Ortsoszillatorstufe,

Es ist bekannt, elektrische Schwingungs-
kreise dadurch temperaturunabhingig zu
machen, daf man den Einfluf} der temperatur-
bedingten Verinderung des einen Schwing-
kreiselementes auf die Resonanzirequenz
eines Kreises durch die gegensinnige Wir-
kung der durch den gleichen Temperatur-
wechsel bedingten elektrischen Eigenschafts-
anderung

es anderen Schwingkreiselementes .

aufhebt oder daP fiir den Schwingkreis Ab- :
. elektrischer Hinsicht die genaue Festlegung

stimmelemente benutzt werden, deren tempe-
raturbedingte Verdnderung in sich elektrisch
ausgeglichen sind. Die letztgenannte Methode
hat gegeniiber der ersteren den Vorzug. daf
die Frequenzstabilitit des Kreises unabhingig
von dem Unterschied des Temperaturganges
der einzelnen Schaltelemente ist.

Kommt es darauf an., durch den Schwing-
kreiskondensator die Temperaturabhingigkeit
der elektrischen Eigenschaft der Selbstinduk-
tionsspule auszugleichen oder eine in sich
ausgeglichene Spule durch einen temperatur-
unabhingigen Kondensator zueinem frequenz-
stabilen Schwingkreis zu erginzen, so ist in
beiden TFillen die auf den Kondensator ge-
richtete technische Aufgabe im Prinzip die
gleiche, nimlich eine Kapazitit bestimmter
GroBe zu bilden, deren elektrischer Tempe-
raturkoeftizient einen ganz bestimmten Wert
hat.

Zum Aufbau eines Kondensators, der einen
bestimmten Temperaturkennwert haben soll,
verwendet man heute keramisches Material
als Dielektrikum. Dieses weist bekanntlich
je nach Zusammensetzung und Herstellungs-
weise in elektrischer Hinsicht die verschie-
densten Temperaturabhingigkeiten auf; es
kann vor allen Dingen auch einen negativen
Temperaturkennwert haben, was von beson-
derer Wichtigkeit im Hinblick auf den Um-
stand ist, daB Spulen und sonstige Konden-
satoren fast ausschliefilich einen positiven
Temperaturkoeffizienten haben.

Mit der serienmiBigen Herstellung von
temperaturkompensierten Kondensatoren be-
fabt sich die Erfindung; sie geht davon aus,
daB erstens die Kondensatoren, die in der
Schaltanordnung, wie z. B. in einem Oszil-
lator, frequenzbestimmend sind oder wenig-
stens einen tsilweisen Einfluff auf die Ab-
stimmfrequenz haben, zumindest also der
eigentliche Abstimmbkondensator, der ge-
gebenenfalls aus Spannungsgriinden unter-
teilt aufgebaut ist, ferner gegebenenfalls die
Block- und Kopplungskondensatoren der
gleichen Rohrenstufe, auf elnem gemeinsamen
Triger von méglichst hoher Unverdnderlich-

leit angeordnet werden, und daB zweitens
wenigstens der eigentliche Abstimmkonden-
sator durch entsprechende Auswahl von Kon-
densatoren von positivem und negativem
Temperaturkennwert auf einem bestimmten
resultierenden Temperaturkoeftizienten ge-
bracht wird.

Die erstgenannte Mafinahme gewahrleistet
einerseits gleichbleibende elektrische Eigen-
schaften der Kondensatoranordnung selbst bei
robuster Behandiung wihrend des Einbaues
der Einheit in das Gerit. andererseits ermog-
licht sie auch die vorherige Verdrahtung der
Kondensatoren untereinander und damit in

der Verbindungsleitungen; der zweitgenannte
Schritt schafft die Voraussetzung, um mit den
heute zur Verfiigung stehenden Iestkonden-
satoren zu einem gewiinschten Temperatur-
kennwert zu gelangen.

Nun handelt es sich in der Praxis, insbe-
sondere beim Aufbau einer Steuersenderstufe
von Telegraphiesendern. deren Triger getastet
wird, oft um das Problem, der Abstimm-
kapazitit einen bestimmten Abhangigkeits-
wert von dem durch die Hochfrequenz-
belastung bedingten Temperaturwechsel zu
geben. Der Wert dieses Temperaturkoeffi-
zienten, den man zweckmifiig dynamischen
Temperaturkoeffizienten nennt. ist von ver-
schiedenen Einfluifaktoren abhingig; u.a.
spielt der Unterschied zwischen der verschie-
den starken, durch die Hochfrequenzstrome
bedingten Erwidrmung der einzelnen Konden-
satoren, die einen verschiedenen Temperatur-
kennwert haben, eine Rolle, ferner natiirlich
auch das kapazititsmiBige Gréfenverhiltnis
der Kondensatoren verschiedenen Tempe-
raturkennwertes zueinander. Die verschieden
starke Erwirmung des einzelnen Konden-
sators ist u.a. durch das Verhiltnis seines
Verlustfaktors (Verlustwinkels) zu einer Ab-
kithloberfliche bzw. zu seiner Wirmekapazitit
bedingt. Diese Angaben mdgen geniigen, um
die kompliziertenn Verhilinisse, die bei der
Erreichung eines wertmiflig genauen dyna-
mischen Temperaturkoeffizienten zu beriick-
sichtigen sind, anzudeuten.

Zur technischen I.&sung dieser besonderen
Aufgabe werden nach vorliegender Erfindung
die bereits aufgefiihrten, auf die Temperatur-
kompensation abzielenden Mafinahmen durch
folgende Verfahrensweise erginzt bzw. ver-
bessert: Der resultierende Temperaturkoeffi-
zient jedes Kondensators der LEinbaueinheit
wird vor dem Einbau derselben dadurch be-
stimmt., daf nicht nur die Kondensatoren in
kapazitive Einzelelemente mit entsprechend
zusammengestellten Verlustwinkeln und Tem-
peraturkennwerten unterteilt auf einen be-
stimmten positiven oder negativen Wert ge-
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bracht sind, sondern daB zugleich auch fiir
die resultierenden Koeffizienten der Konden-
satoren eine vorher bestimmte Abhingigkeit
von dem zeitlichen Temperaturverlauf des
Gerates, bedingt durch die hochfrequenz-
miBige Belastung, erzielt wird.

Diese letztgenannte Mafnahme schafft erst
die praktischen Voraussetzungen, um unter
den gegebenen Bedingungen zu einem genauen
Abgleich des endgiiltigen dynamischen Tempe-
raturkennwertes zu gelangen, Das hat seinen
Grund darin, daB ein und dasselbekeramische
Material fiir Kondensatoren hinsichtlich
seines Temperaturkennwertes in nicht vorher
bestimmbarer Weise beim Brand sehr unter-
schiedlich ausfillt und die mit diesem Mate-
rial hergestellten Einzelkondensatoren in be-
zug auf ihren Temperaturkoeffizienten nicht
unerheblich von ihrem: Sollwert abweichen.

Dieser Umstand hat die Verwendung von
keramischen Kondensatoren fiir hochwertige
Anlagen auBerordentlich erschwert und ist
besonders deswegen so nachteilig, weil nur
das keramische Material die Ausbildung von
kapazitiven Elementen negativen Temperatur-
kennwertes ohne mechanisch bewegliche Teile,
wie sie z. B. Konstruktionen mit Bimetall-
streifen aufweisen, ermdoglicht. Erst in der
vorgeschlagenen Verbesserung des Kompen-
sationsverfahrens ist eine brauchbare Methode
gefunden worden, die erlaubt, mit den in der
Praxis zur Verfiigung stehenden Keramik-
kondensatoren einen bestimmten Temperatur-
kennwert in Abhingigkeit von der Hoch-
frequenzmiBigen Belastung fir eine ge-
gebene Kapazitit mit hoher Genauigkeit zu
erzielen.

Der technische Wert der nach dem voran-
gegangenen Verbesserungsvorschlag aufge-
bauten Kondensatoranordnung offenbart sich
vor allen Dingen fiir die serienmiBige Her-
stellung von temperaturkompensierten Kapazi-
titen, die in der Steuersenderstufe von Flug-
zeugsendern, fiir deren Betriebseigenschaften
auBer der unterschiedlich langen Einschalt-
dawer und der wechselnden hochirequenz-
miBigen Belastung auch noch die ungewdhn-
lich verschiedenartigen klimatischen Betriebs-
bedingungen maBgebend sind, als Abstimm-
und Kopplungselemente Verwendung finden.

Was die praktische Ausfithrung der vor-
geschlagenen Kondensatoranordnung betrifft,
so ist es zweckmiBig, den Triger fiir die
Kondensatoren aus keramischer Masse zu
fertigen, Dieses Material ist fiir vorliegenden
Zweck angesichts seiner hohen mechanischen
Stabilitdt und Unwverinderlichkeit, seines ge-
ringen Wirmeausdehnungskoeffizienten, seiner
guten Isolationsfiahigkeit und seiner elektri-
schen Verlustfreiheit in besonderem MaBe
gut geeignet,

Um die Anbringung der Kondensatoren
auf einer solchen keramischen Trigerplatte
besonders einfach zu gestalten, wird noch vor-
geschlagen, in der Platte Offnungen vorzu-
sehen, in die die stirnseitigen Enden der meist
zylinderformigen Keramikkondensatoren hin-
einpassen, und die Innenseite dieser Offnun-
gen metallisch zu belegen, Dann kann durch
einfache Verlétung der metallischen Stirn-
kappe des Kondensators mit der Oberflichen-
metallisierung der Offnung die Befestigung
der Kondensatoren vorgenommen werdern.

Ferner wird fiir diese Ausfiihrungsart
noch eine weitere Verbesserung vorgeschla-
gen. Diese besteht darin, daB8 die elektrischen
Verbindungen der Kondensatoren fest auf
dem keramischen Triger befestigt werden,
und zwar so, daB in vorgesehenen Rillen,
moglichst auf der Unterseite der Trigerplatte,
metallisch verstirkte Oberflichenmetallisie-
rungen angebracht werden. Diese werden
zweckmiBig bis an die fiir die Aufnahme der
Kondensatoren vorgesehenen Offnungen und
deren Belige herangefiihrt, so daBl beim An-
16ten eines Kondensators gleichzeitig sein
elektrischer Anschluf mit durchgefithrt wird.

Ein Ausfithrungsbeispiel einer nach den
vorstehend erlauterten Vorschligen aufge-
bauten Kondensatoranordnung ist in den
Fig. 1 bis 4 dargestellt. Fig. 5 zeigt das Prinzip-
schaltbild einer Generatorréhrenstufe, fiir
die die dargestellte Kondensatoranordnung
z. B. Verwendung finden kann, und zwar ent-
spricht der in dieser Abbildung mit ge-
strichelter Linie eingefafite, nur schematisch
angedeutete Teil C der Kondensatoranord-
nung nach Fig. 1 bis 4.

Fig. 1 und 2 zeigen je eine Seitenansicht
des fertigmontierten keramischen Konden-
satortrigers;

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht, und in

Fig. 4 ist der Schnitt 4-4 dargestellt.

Die keramische Grundplatte 1 ist an ihrer
Oberfliche mit Aussparungen 2 bzw. 3 ver-
sehen, in diediezubefestigenden Teilederaui-
montierten. Gegenstinde, wie Kondensatoren
und Tragbleche, hineinpassen. Die Aussparun-
gen sind nach der Unterseite hin offen. Fiir
die zu verbindenden Kondensatoren sind die
Aussparungen 4 als Kandle ausgebildet, die
von eimer Aussparung zur anderen reichen
und dazu dienen, mit Metall ausgefiillt die
elektrischen Verbindungen herzustellen. Ferner
weist die keramische Grundplatte noch die
Aussparungen 5 fiir die Befestigung der Platte
mittels  Schraubverbindungen durch die
Lécher 6 auf. Die unmittelbar auf der kerami-
schen Grundplatte befestigten Kondensatoren
sind mit 7, 8, 9, 10, 11, 12 und 13 bezeichnet.
Die auf der Grundplatte befestigten Trag-
bleche 14, 15, 16 und 17 tragen kleinere ver-
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tikal gelagerte Kondensatoren und Konden-
satorgruppen 18, 1g, 20 und 21. Zum An-
schiuf dieser Kondensatoren sind die Lot-
fahnen 22 vorgesehen. Die Lotfahnen 22 der
Kondensatoren %, 8. ¢ und 10 sind durch
den Draht 23 untereinander elektrisch ver-
bunden. Zur Befestigung der Kondensatoren
auf der Grundplatte sowie zur elek-
trischen Verbindung der am Fufle der Kon-
densatoren liegenden Elektrodenpole sind die
Randtlichen der durchgehenden Aussparun-
gen 4 mit einer diinnen metallischen Auf-
lage 24, z. B. Silber, versehen, die mit einem
Lotmetall 25, z. B. Zinn, verstirkt ist.
Die Befestigung der Kondensatoren und die
elektrische Verbindung geschieht in einem
Arbeitsgang durch Verloten, In gleicher
Weise sind die Traghleche 14, 15, 16 und 17
in den Aussparungen 3 befestigt. Zum Teil
dienen diese Tragbleche gleichzeitig dem
elektrischen Amnschlufl. Aus
Grunde enden in demr Aussparungen 3 auch
die mit Metall ausgefiillten Kanile 4.

Die Auswahl der Teilkondensatoren bzw.
Teilkondensatorgruppen kleinerer Kapazitit
erfolgt nach den oben geschilderten Gesichts-
punkten, indem die einzelnen Teilkapazititen
so ausgewihlt werden, dafi fiir die gesamte
Kondensatoranordnung der gewiinschte dyna-
mische Temperaturkoeffizient erzielt wird.
Diese so hergestellten Einheiten kénnen dann
in Seriengeriite eingebaut werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einbaueinheit fiir hochfrequenztech-
nische Gerite, bestehend aus mehreren

dem gleichen |

Kondensatoren, deren Temperaturverhal-
ten zusammen mit dem Temperatur-
verhalten der iibrigen Schwingkreisgrofien
die Unveranderlichkeit des Gerites ergibt
und bei welcher die Kondensatoren in
einem zusammenhingenden Teil einer
Schaltanordnung frequenzbestimmend auf
einem gemeinsamen Triger angeordnet
sind. dadurch gekennzeichnet, dafi nicht
nur der resultierende Temperaturkoeffizient
jedes Kondensators der Einbaueinheit
vor ihrem Einbau dadurch bestimmt ist,
daf die Kondensatoren in kapazitive Ein-
zelelemente mit entsprechend zusammen-
gestellten Verlustwinkeln und Temperatur-
kennwerten unterteilt auf einen bestimmten
positiven oder negativen Wert gebracht
sind, sondern daf zugleich auch fir die
resultierenden Koeffizienten der Konden-
satoren eine vorher bestimmte Abhingig-
keit von dem zeitlichen Temperaturverlauf
des Geriites. bedingt durch die hochfre-
quenzmiBige Belastung, erzielt wird.

2. Einbaueinheit nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Verbin-
dungsleitungen zwischen den Konden-
satoren mit dem aus keramischem Material
bestehenden gemeinsamen Triger fest ver-
bunden sind.

3. Einbaueinheit nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf} fiir die Be-
festigung der Kondensatoren durch Ober-
flichenmetallisierung belegte Aussparungen
vorgesehen sind und durch Anléten der
Kondensatoren gleichzeitig der elektrische
AnschluBl bewirkt ist.
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