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1. Aufbau des Frequenzmessers,

1) Grobmesser nit Gem Borelch 30 +o. 300 Hiz, unterteil% in 5 Derviche
( Gi), Durch Umschalten mit dem Drehkncpf "GM»Beraiche"_links obun lenn
der gewilnschtc Bereich cingestellt worden, Die Froguenzelnstellung
wird‘mit dem Dreh&ondenaatbr, der mit dem linken Xurbeldrchknopf abzue
stimmen 1nt, vorgenommen und ¢n dor linken direkt in:Fréqu¢nzun geaich~
ten Trommelckels abgelescn, Doy Grobmesser dient wur raschun Bostimmuog
dow Frrouenzen auf + 0430 conan und ist in symmetrischer Uwoipunkt-

seual tuvg erregt. .
. . . !

?) Feinmzsscr'mit geringer Tempcraturabhﬁngigkeit (ﬁ“) Veri:ilorbar in
4 Stufon 24 dom Gesamtverhiltnis 11,1 ( etwa 5,0 eie 3,3 ¥Ez), D

Tempara,urﬁceffiaivnt bloibt Zwiso en 10 und 3a °a innerhalb dep Yard oo
=5

reehicn Se“bb dcg G ratcs ist direkt in Fr »Uuann geaicht begitnt b .

von + 1, 1077 o 0 Grad C. Auch die grosuc &ronnulskala deg 1 auf dor

such cine urudtoilung mlt Nonlusablesung

3) Kor. quuarzgene'ator loo kHz (NQ) U1ese Stufe 1rb"3tut mit cinca e
mostatquarz wasersy Typa QNT; dadnrch blaiht ¢ie grdsste Freouonzobwei-
chung fir den oben enge: cbvncn TQMPuf&turb rofch <f-+ 5, 10 6. Auf diese
Parmalnuursstufc ist die masplptﬁunauigkeit dcs Goritec vurdckgéfﬁhrt.

4) Misnhstufc mit wwel Mochrdhror. Vie Boorlageriug vénufi und. G,

gvia von GM nud Fw'( avtl, mit HQ} wird rotromut in Je oftr REhue vore
gonciriun, Prhel azboitet dur Pl suf dic sugehbrige Mischrihre Uher eiie
vigene Vcréerrérstt 3, Hintor dies.n M schetuien sind fir dic boeidon
ﬂcnunnton Interfulcnnon dl“ ‘Jplltudgn zbesnnt 1o gslbarq

5) NiederfidquonzAVerStﬁrker it groscam Durchlaszberpdch(bis max.75 ki

- ¥ir den fetrieh dor Kopfhdrer arbeitun zwei Stufen,'aine dritte d¢icit
zur b*51ulung ﬂin\ P.hﬂn ngfind;ﬁuh‘ait dur optiqohen inrcipo, Zun
inﬂchlusa d_r honfhorcr ¢imen die Buchson wn der rschten Siitenwand,
gur Anaeigb oino A’atimmaau,lrnroprc { m¢u. ).

6) Notzt°il 220 T fir . ﬁodcnwuni qcirspannunpun.(Lcistunﬂbau;n Lme
ta, 95 W), Y -

Mat AF 44-lo
171241



¢ _2_‘ .

1z, Luts’co‘f 1Lrw_§ Inbotrichscteungy . - .
Dex Frequonsmussor soll en oinum ,rﬂchattarungsircian Ort sufgeetclle
wordon, Die Raumtemporatur soll mdglichst nicht mehr ala zwiechon 1o
‘und 3o°C gohwankon. Jodoy iberfliswige Trineport dos Gorites ist ou i%r-
nsdden, womn o sich nicht im fuderndon Tragguatall ( eiohe Abschaitt )
bcfindet, Zum Botrild benbtigt das Gorit 220 ¥ ™a,

Durch Drohon des HEouptwohalturs 3 { zwcitcr Urohknopf von links) nnch @
wird das GerAt eingezcholtet. Der néchste’ Schaltor setzt dun Normelyuor.
und der znz reehts den Foinmeeser in Botriob, JDer Doppeldruhknopf union
Jiuks dicnt zur Ampiitudenr:golung. Der grosge Enopf rogolt dic Loamt-
atirke dor Uberlegurong £, mit GM ( £+ GM’""\-/) der Xleine Enopf daic
von GM mit M ( G + U <), Die Lz-u"lnytm@unte dcr obarston Raihc
zeigen links dun Anodcnstrom des Grobmesscrs, yeohts don lmedenstrom dur

) Fc:.rm.uuur-bm. Lormalqnarzutuf\,, dazwisohc,n bufind .t sich dio Anzeigo=
réhre,

ITI.Mousungsi. | .
1) Froquenzbostimming mit dom GMy - Eingoschaltot ict d.r Ha“ptac}mlt'vr.

Koeh Empchaltpn doo CGrovmeszcrs auf den Bercich, i'ﬂn theldb deguon dio @
crwoertondo Isr-,aaenz 11:3{;1:, wird durch Irihen der ..'batiamung dio Int r-
feronz im Kopfhdrcer cdor mag.luge gosuchﬁ Dic Einstolleehfirfo der opti--
schen Jdnzedge botrigt ciaige Hurtz, bed den hior vorli.rsndun hohen Fro-
gquenzen igt dech 1b cire Enmts‘ﬁlung auf Schwebungalileke neimicrig, ab.x»
cueh nicht notw. lig, cine miplichst gute Einstellurng raho an Schwobung:-
null gkt (Si\.hc zuch ibschnitt MI 2 b}. Beim Eingt.ilon dor Frequors
:qu mon toi ctarken uUlnda,rn oder engor Ankopplung dersuf echigp, nicut
l guwt entlich auf cine Hermoniiche zu #berlezern, Zur Irkopplung legu mn
gn dio abgecchirmte HF-Buchse '*Eini;opplung“ sn dor linkon Sei tonwand
“ine kurze Antomme oder uine mEolichst abgeschirmte Verbindw:-.loitung
#u dom zu muttenden Scrder, da. dad Gerdt im‘oige der hehan Bingougo-
ompfindlichkait sonst utiranfillig ist. Dio Bingong:ompfindlichkeit 4:n
Grobmessers botrist ctua 2 nV, Der Grundboreich deo WorBtes im G
redcht bis Joc dfHz (f\ = 1 m ), Darilber hinous wird die Moscung dutca
Uberlogerung von Oberw.llen vorgenommsn, ooinsc der Mossbureich Lis

etos 3000 MHz (A - lo cm) geht. Dor @M tst ~uf eberw llenroichen Schlde
gon eingesiallt; codess moan durch Vordncorung soiner Frogquensz dic su
mousende Feoguenz der Rothe neeh mit z;'ta;!a.r'eren goiner LHarmonischen tb.r..
lagorn kana, Wic in diovem Fell A X = Ny o .'"'l““"} wire, so gilt catopris
chend fﬁr f.’-.;.l,,a’ gesuchte Trequenz £ ‘

x "
I‘x'/u f_;_f_fg, } wonmn f’l und f, zwci nodeneinand exidogends
r, - fF '
1 2
Oburscviv aguwngen 3ind., ) : ) "'/"'
rL-t..A 435=11
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Eingestellt wird bekammtlich beim AbhSren auf Tonminimum oder thweﬁungsl“*-
ke, Bei der optischen Anzcige achte man darauf, dass'dié'Absfimmanzeigerﬁhra
veim Durchgang durch die Iptefferenz r.chis und links von.der Licke einen
Leuchiwinkelausschlag zeigt, bevor man im .opfhﬁrer‘etwas-hﬁrt.'Dies 5aruht
darauf, dass der Horhorceich auf etwa 15cos Hz begrenzt ist, wihrend dic opti-
gohe Anzeige bia etwa T5 kHz arboitet. die genaoue I!terferenz legt man durch
Binstellung suf den geringsten Leuchtwinkel fest, Da der NF-Verstirker be~
sondere auf dic Versiirkung cines weoiten Frequenzbandes durchgebildet ist,
lisst sich gerade bei den hochsten Frequenzon mit dem magischen Aunge noch

eine einwandfroie Eingtellung ermbzlichen.

2) Feinmesscrs Eingeschaltet ausser dem Huuptschalter der Fi.
Bei Feinmo: unzen scll das Gerdt stets v or her ,2; Min, eingeschaltet
werden, um sich eingulaufen,

2) Soll eine Froguenz genauer bosiimut werden, <1# deyr GM zulisst, so HeoT~
lagert man zusdtzlich noch eine Obcrechw1ngung des ¥i, Der Vergang ist dann
derart, dass ausser der ungefihr bestimmten Grobfrioguenz und der Uberloporten
Feinfroquenz die Ordnungswahlen Jor verwendeien Karmonlsohun bestimmb werdor o
Dann wird rickwirts aus dor penauun Feinfreguenz und der Ordnungszzhl tpt d_c

Grobfrequonz ebenso genau crmittelt. Zur Erluuterung dione Tolgendces Buispiblt
Die GM-Mcorung zeige eine Sendorfroquenz bed 89 1Hz. Eine deutiiehe Qborscﬂw1n¢
sung orscheine im FU bei %170 kllza n = _ 89 = 28,08; also naho bei 285

3,17

Die gonave Prequenz am GM iat slso danns 3,17 x 28 = 88,76 lMHz,

vir haben diec 28.Harmonische.

Ist das mag.Auge durch die Uper: lagerung f + GM hercits vell susgestcucri,s ‘y
regle man vor der Feinmessung dioc Anplliudo f + GM &7 “N/(grOSSLr Knopf ) ‘¢t~
was zurick, da gorst die Jberlagorung mit dem FM ~ begonders bul hoheron Ohors
waellenzahleon - nieht mehr doutlich sichibor wird, wuch venn man siec im Yéplf-
hrer noch vernimmt, Ahnlich muss umgekehrt bei goring.r Amplitude dor liess-
trequenz dic Interferonz 6M + FM -~ ( klciner Knopf) zuriickgereselt wordun.
Boi dicsun Harmonischen~Vergloichun ist die Amplitude der Uberlagorung zu be-
achten, do ausscr den ganzzanligon auch Yoorberwellen hdrbar suln kénnun,die
wnschdn in der Re chnung sind. Ist man mit dem Geridt nicht vcrtraut kémmen Lol
Messungen mit dem Feinmesser im letzion GM-B ich( BT 1+} EHz) darch ungenaucs
Ablesen Fchiier entstshon,obwohl bei der GVuGcnauigkeit von 0,3% dor Abztard
zweler Oborwellun = im uroiinstigsten Fall 1/ - reichlich Spielroum 1lEost.
Uberlngers man - nack Bostimmung der Grundwe hu - f so mit eincr GW-0borwel-
lo,dass dicesger otwa im 3.D0orcieh arheitet,dam dst cic Oboerwellenzahl GH -1
erheblich niedriger und zchli.sst such diese Fehlerguelle hus,

Bei abwechselnden Kosiungsen wit dem OF und FM darf der FM nieht daucrnd Llﬂﬁ»@
sohaltut bleinen,da sonst durch stéronde Uberlagerung Irrdilmer entstchog ki
Men schalbot deshald den P boi kurzem Fichtgebrauch nuf St ullung'"Einlaufuh“
‘ﬂ:z“rﬂck“;l‘}" S L - 'F/- N ”




¥) Bie ﬁ&hﬂtcllung dor Intorfercne mitt.ic Kopfhorer eder Anseige . ixd,

wie b dor Jborlagerung cm Grobmusser bug ichricben, vorgsnchmen. Boi goaiuu:s
Mas eng mit dom FM ist vor ollom doreuf becorders Wurt zu legen, drn: die
'Abmtimmung des GM auf die zu meccends Freguonz Qﬁgliohst schorf let. Lot

Ao nimlich nicht der Fall , v vervialfacht eich der Betrag der P-lochmec
ovng mit der Orényrgcsall dcr Obervelle §-Fid und die gomoue ¥i-Mos:.ung

ist w,VU, vertliou,

dei den hihoren ¥riguengen wird sieh sber oft cine goncue Lbstimmeng cuf
dic Schirchungsliicke nicat erh lten lassen, do hivrfiir dic zu mescoende ¥re-
quenz nisht di. nStige Donotinz besitzt und dochnlb die Bincicllung p20s WRTS T
lich iot, Oobed duriicksichiige mon ober folgerdes: Die fiir das Gorit
angogedene Gennuigkeit der Adrlton Eichung ven + 3.10"5 cbsolut orlaubt
innrhrlbd dor GMeBerciche folronde Messunsichorhoits

3.10”5 = 0,900 klHz

Vel 3o MHz 2 + = 5
Bo Miz 3 % 3,02 <2,4 LkHz ; ,
260 1Mz 1 13,0070 = 60 iz ; :
500 MHz 1 + 3,10 7 = 9,0 Kkiz .

L5 boleatet 2lso, dtgs ein Hovromefillen aus dom Sechwabunzsmull iuanerh:ld

dicasr Gronzon unbodonklich iot,

3) Mescungon nit dem Normelquerz, Bingeschelte$ ist ausser dem Houptochel-
tor “sr RQ,

A} Abzelutken.molle dec Poinmessera, Zu dicser Prifurg wird der Normnlquors
auf Stellung "Wormrlguarz an FM" goebrocht, Dadurch wird der Gil . bgrochultet,
coungs an der 2, MilchrShre mur der il und der NQ licgen; Prwserdam wird
gleichrzoitig dur Direhlacsbercieh des N0 Verstirkers nach hohen Freguenszon
begronzt ( bis wex, 12008 Hz}, Zu diesew Priffung ist e¢inc goneae Eincicllung
det ¥ natvitrlich beconders wientig, Zwur genigt zur Brhe Ltung der Hes.ize-
nsuigkelt von 3,10 =5 oine Binstellung suf ea. 9o Hz, doch igt die Dimenstow
nlorung der optischen Anzeige dus Gerites so, duse ohne weitcres Quacz und
PM 2uf enige Jdortz cusgeselioebt werden kSnnen, Men Yann beim Durchiérenosn
des F¥ nlle loo kg Puaktc von 300 ,.. 3300 kHz bes timmen, deneben obor
meh die ¥2 und Y3 Bburwolle, nlus die So und 33%3 kHz-Punkto., iuf diese
Veice lavyn sith simtliohe Burelcho Uberpriifen,

"\
.,

\ _
KOmmen die Prhfwerte nisht un dor riohtigen Stelle der Skala ( nreh Rohvopr-
R To ;bl, cohy langer Daverbetrisb wew,) co konnon sie mit dem Lorroliur-
trimmer TLChtF ("Nachstimmuag") richtig gestellt werden. Die Konsirukticn
dic¢oaa Trimmuq—Drernﬁpfas verhindert cinc unbeshsichtigte Verrtealiung,

Digue Knn¥r01ie wiehorhole men 8ftors bel genaunn ilescungen) dabei soniizt
ag, 2l thfpunkt den nifchote.’ sgenen Q. rapunkt in dup betref. cndon Fle
iBbrblch zu v»r'un&en. : | ~f~
i s tAF u—-la
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b) Noggglf;egﬁengeni Men kann tiber den ganzen Bereich hinweg Quarzhorment -
sche n ch folgcnder Methode, die busond.rs fir Bichungen cohr brruchbar

iot, bekommens

Nach 3a wiré srot dor ¥M und de} ¥y zur Ubsrceinstimmung gebfucht und dnnn

dor ¥Q-Scholter ~auf "Normalquarz sn GK' gostsllt, » hn e den ¥M abzuschi -
ton,lMcn hértd nun die Interforenz des GV mit den Hormenischen deod FM, donm
dnbel die Juorzfrequenz leco kHz cufmeduliert ist, aloe cin 3Spekirum von

loo kHz~Punkten im grnzen 3M-Bervich, Stimmen FM und NQ geniw idberein, din

sind cuch die go gemesncuon Punkte gleich gonowu,

4) Gensuigkeit, *
Pie Genrmigkelit ‘es G botrdgh + 0,35 absolut, Die Gennuigholt dos FU Lot

etwn + 2.10_5, dabei ompfichlt sish fiir diese hohe Genruigkeit die Verwene

dung 4cr Noniusskala urd Kurvenablesung, dis direkto Sichung hat etwa + 5.1r“a
- Die Kurven enthalten den Stcigungsf. ktor ( daf/f/ Skt = ea. 1,5.10—4),

depsen Koenntnis besonders fiir Differenzmessungen angenchm iot. Der ango-

gebene Weort gilt Je Skeolenteil und zeigt, disc die Ablesegennuigkeit des

FM den Wert 2.10"'5 tbersteigt ( pro 1 Naon,Skt.). Dor eingedboute Thermostnt-

guorz htt eine Frequenz von loo,con kHe, dic nmit ciner fbsolut-~Genouighkoit

von + 2 Hz cingehelten sird; cuf ihn wird dic Gunouigkeit dez gonmen Gorit o

zuriickgofihrt,

Bol der Umrcchnung von Froguenzon in Wellenlingen ict auf don szur Zelt richs

tigen Vert dor Lichtgoschwindigkeit zu achten. = = 2,9900 x lo” m/sce.

Neoh dom Uffnen dos Xlappdeckela an der Rlckwand des Froequengmosscrs ~ind
dic Réi.an guginglich. Dio Rdhron stehen von links in diecer Reihenfolgas
dum Chespist
éhre des Felnme sers oF 12
Shre der Normelguerzatufe EF 12
Verstirkerrbhre dor 3,.8tufoe EF 12

Verstidrkerrdhre der 2,.5tufe EID 11
Yoratirkerrthre der 1l.5tufe ER 12

L I NS b I T

. Luf dem Lggregnti

6; Verzerrorrshre E¥ 12
Grobmescerrihre LD 1
e% l.lMischrSkre RV 12 P 2000
g) z.Mischrdhre RV 12 P 2080

Am Netzteil:

le) Gleiehrichterrdhre A 2 11
11) Stobilisator STV 2 3+/4n

An der Frontplette:
12) Ansoigersdhre EM 11,

nt AP 43514
171241
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Zur 4"4#:810!191'\1“8_' dos Gerftus burindan sich suf dar Rﬁcks':j.tu wwel Too m..

51 ohq'l"mgon.
:- i

?‘!e "sbﬁtimanz isordhes kann durch Abnchsen des Abdeekrinzos in duer

[e der Frontplattoe ~usgewschsclt werden, Jis Anderrng der diolumg beim
'&pwach,..c.ln der FH-Réhre konn, wiu unter dem Abschnitt "Sbeolutkentroll.™
bf‘:;ic;.u-ie‘bun, fméhgeﬁ 11t warden,

ga argsitelly

S T

$oll dox m{W-Fr'.,quunmcaser nicht nur im Iabor, soniorn puch als ortsver
Andu.rlzl aheo Geréit verwendut weorden, so igt dor Ein’mu in @28 r.oderndo Rohu-
t&wggest 11 BN 98020 oder 98021 ndtig. Bei letzigrem wird svsscrded lie
-Fionupla'b‘be filr den Tronasport durch einen Laichfmetalldcc’ el epritsvessor-
t"ichb sbgoochlenzen und so vor B.ich#digungen go rcmitat. e fodernie «of-
hlinmmg d.o WID cmpfiehlt sich auvch in all den Féllen, wo or irgendwel.

) oﬁcn Brgehiitterungon susgoecetst soin koon, domid uin klingfr.oieg Axrhelion
: s.rm& ticht ird. .

f

: 1!ei nachtriglicher Besehnffung des Rohrgoestells iot die Einsum.ung doo

II‘:-‘ -iu'\ AZANESOTS Bl m.:fbau notwordie,

14

ﬂur Erhﬁhung der vielsnitdren AmwendungemBglichked ¢ da.s Geritos ltnfﬂrn
wiz passchde Ls.borwa wen { BU 98ole fir WID alluin und m 98ell fir WID

' "'mit 'l’rr.ggm:s;:all) « Dicse fahrburs And age wann nun b 13’1 in Betrich

emgeeotzt Sarden,

Mat AF 45-15
- 171241
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