DEUTSCHES REICH

AUSGEGEBEN AM
24, OKTOBER 1941

REICHSPATENTAMT

PATENTS CHRIFT

N 712759

KLASSE 423 GRUPPE 1001
A 75808 IXafg2g

Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft in Berlin¥)

Verfahren zur mégnetischen Schallaufzeichnung nach dem Gegentaktverfahren

Patentiert im Deutschen Reich vom 14. April 1935 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 2. Oktober 1941

Bei der magnetischen Schallaufzeichnung
und -wiedergabe mit Hilfe von Stahlbindern
oder Bindern aus unmagnetischem Werkstoff

mit einem darauf aufgetragenen magne-"

5 tischen Pulver pflegt man bekanntlich so vor-
zugehen, daB man zunichst vor dem Bespre-
chen des Bandes etwa mnoch vorhandene
Magnetisierung des Bandes 16scht, d.h. das
magnetische Material des Lautschrifttragers.
10 b1s zum Sattlgunfrspunktder Magnetisierungs-
kurve nach der einen oder anderen Seite
magnetisiert oder auch durch abwechselndes
Ummagnetisieren mit abnehmender Feld-
stirke moglichst weitgehend entmagnetisiert.
15 Bei der Aufzeichnung ist es dann erforderlich,
um eine den Amplituden der Sprechwechsel-
strome proportionale Magnetisierung des
Bandes zu erhalten, dem von den Sprech—
wechselstrémen erzeugten Wechselfeld ein
20 derartiges Gleichfeld zu iberlagern, daf der
Arbeitsbereich auf der Magnetisierungskurve
in den geradlinigen Teil und der mittlere Ar-
beitspunkt vorzugsweise in die Mitte dieses
geradlinigen Teiles zu liegen kommt. Die
25 Amplituden der Magnetisierung diirfen dabei
hochstens so groB sein, daf sie den gerad-
linigen Teil der Magnetisierungskurve nicht
iiberschreiten, da sonst die Aufzeichnung ver-
zerrt wiirde. Die hierdurch bedingte Be-

grenzung der Aufzeichnungsamplitude ist in 3o
dem Diagramm Abb. 1 dargestellt.

Hier ist eine Aussteuerung W dargestellt,
die in ihrem oberen Teil bereits in den ge-
kriimmten Bereich der Magnetisierungs-
kurve M+ hineinreicht, falls der mittlere Ar- 35
beitspunkt auf dem aufsteigenden Ast liegt,
was durch eine Loschmagnetisierung ¥V— und
ein Gleichfeld G4 bewirkt worden ist. Sucht
man die fiir die Amplitudenwerte w4 und
w-— (Abb.2) entstehenden Werte der auf 4o
dem Sprechband verbleibenden permanenten
Magnetisierung durch Konstruktion der riick-
wirts laufenden Aste der Magnetisierungs-
schleife auf, so bekommt man Scheitelwerte
a+ nach oben und A4— nach unten auf der 45
Ordinate. Der obere Wert a--, der aus dem
gekriimmten Teil der Magnetisierungskurve
herrithrt, ist also bereits verzerrt, und die
reine Sinuskurve des Sprechstromes mnach
Abb. 2 erscheint als Magnetogramm nach 5o
Abb. 3 in den oberen Halbwellen verzerrt.
Dasselbe tritt im umgekehrten Falle ein bei
Benutzung des anderen Astes der Magneti-
sierungskurve, wenn man die Richtung der
Magnetisierung und die des iiberlagerten 55
Gleichstromes vertauscht, d. h. mit ¥+ und
G— magnetisiert. Dann erscheint die Sinus-
kurve des Sprechwechselstromes nach Abb. 4

*) Von dem Patentsuche; st als der Erfinder angegeben worden:
: Fritz Pflewmer in Dresden.
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in Abb. 5 in den unteren Halbwellen a— ver-
zerrt. Eine derartige einseitige Verzerrung
ist jedoch besonders storend, weil dadurch
der Aufzeichnungspegel stark beschrinké:
wird. R
Gegenstand der Erfindung ist ein magnelss

sches Aufzeichnungsverfahren, das es erlaubEay,

die durch das Magnettonverfahren bedingten
nichtlinearen Verzerrungen weitgehend zu
unterdriicken. In Analogie zu dem elektri-
schen Gegentaktverfahren geht die Erfindung
von einem magnetischen Gegentaktverfahren
aus, bei dem die Modulation auf zwei ge-
trennten Tonspuren aufgezeichnet wird.

Gemif der Erfindung werden sowohl zur
Léschung als auch zur Vormagnetisierung
die beiden Tonspuren mit entgegengesetzt
gerichteten Gleichfeldern magnetisiert, wah-
rend der Sprechwechselstrom gleichphasig
auf beide Spuren aufgeschrieben und durch
einen einzigen fiir beide Spuren gemein-
samen iiblichen Horkopf wiedergegeben
wird. Die beiden magnetischen Aufzeichnun-
gen liegen vorzugsweise auf demselben Bande
nebeneinander.

GemiB einem weiteren Erfindungsgedanken
ist fiir jede Tonspur ein besonderer Losch-
kopf verwendet, wihrend fiir die Vor-
magnetisierung und die Sprechmagnetisie-
rung ein gemeinsamer Magnetkopf dient.

Fiir den Fall der Lingsmagnetisierung
kann auch ein gemeinsamer Magnetkopf fiir
Léschung, Vormagnetisierung und Sprech-
magnetisierung dienen.

Es ist nun schon ein magnetisches Gegen-
taktverfahren vorgeschlagen worden, bei dem
das Wechselfeld in zwei gleich starke Kompo-
nenten zerlegt wird, die gegeneinander um
180° in der Phase verschoben sind und in ge-*
trennten Tonspuren aufgezeichnet werden,
wihrend die zugehSrigen konstanten Magnet-
felder gleiche Richtung und gleiche Stirke
haben. Bei diesem nicht vorbekannten Ver-
fahren sind sowohl bei der Aufnahme als
auch bei der Wiedergabe mindestens drei
oder vier Magnete erforderlich. Ein nach
diesem ilteren Vorschlag besprochener Ma-
gnetogrammtriger kann also nur mit einer
entsprechenden Gegentaktwiedergabevorrich-
tung abgehdrt werden. Dieser Nachteil
ist bei dem Verfahren nach der vorliegenden
Erfindung vermieden, weil ja fiir die Vor-
magnetisierung Magnetfelder gleicher Stérke,
aber verschiedener Richtung verwendet
werden.

Im folgenden soll die Erfindung unter Be-
zugnahme auf die Zeichnung nédher erldutert
werden.

In Abb. 1 ist die Magnetisierungsschleife
eines magnetischen Teilchens des Magneto-
grammtrigers dargestellt. Das zu magneti-

sierende Band wird in zwei nebeneinander-
liegenden Hilften besprochen, die eine Hilfte

nach Abb. 3, die andere Hilfte nach Abb. 5.

as Loschield hat fiir die beiden Teile des
andes verschiedene Richtung, so dafi also
fdic eine Hilfte des Bandes mit dem Werte

‘1, die andere Hilfte mit dem Werte J'—
magnetisiert wird. Da das Ldschfeld von
dem Magnetisierungs- und Sprechfeld im all-
gemeinen rdumlich getrennt angeordnet ist.
so geht die Magnetisierung des Bandes nach
Verlassen des Loschmagneten jeweils auf die
remanente Magnetisierung R+ bzw. R— zu-
riick. Das dem Sprechwechselfeld iiberlagerte
Vormagnetisierungsgleichfeld ist in beiden
Hilften den jeweiligen Loschmagnetisierun-
gen entgegengerichtet (G+ und G—).

Entsprechend der Wahl der Arbeitspunkte
wird jetzt die eine Bandhilfte nach Abb. 2,
die andere nach Abb. 4 besprochen, so daB
zwei Teilaufzeichnungen nach Abb. 3 und
Abb. 5 entstehen. In beiden Teilaufzeichnun-
gen sind jeweils die entgegengesetzt gerichte-
ten Halbwellen. beispielsweise in Abb. 3 die
positiven, in Abb. 5 die negativen Halbwellen
verzerrt, d. h. verkleinert aufgezeichnet.

Spielt man einen sobesprochenen Magneto-
grammtriger mit Hilfe eines der iiblichen
Hérkdpfe ab, so werden die beiden Magneto-
gramme nach den Abb.3 und 5 &hnlich
wie bei der Gegentaktschaltung von Ver-
stirkerrohren iibereinandergelegt, und die
Verzerrungen gleichen sich gegenseitig aus.
Die Verzerrungen sind mindestens stark
herabgesetzt und vor allem auf beide Halb-
wellen gleichmifiig verteilt.

Fiir den Fall der Besprechung des Bandes
durch Quermagnetisierung wird vorzugs-
weise ein dreischenkeliger Magnetkern ver-
wendet, der fiir die Vormagnetisierung drei-
polig und fiir die Sprechmagnetisierung
unter Fortfall der Mittelpolerregung zwei-
polig geschaltet ist.

In Abb. 6 ist eine solche Anordnung zur
Aysiibung des neuen Verfahrens beispiels-
weise dargestellt. Der Sprechkopf besitzt
drei Schenkel mit den erforderlichen Sprech-
und  Vormagnetisierungswicklungen. — Das
Band sei vom Ldschkopf kommend mit den
Werten 1"+ und I'— magnetisiert. Dann
erhilt es von den Vormagnetisierungsfeldern
herrithrend jeweils die entgegengesetzt ge-
richteten Vormagnetisierungen G+ und G —,
so daB die Sprechmagnetisierung (Modu-
lation) in der einen Teilaufzeichnung der
Vormagnetisierung gleich und im gleichen
Augenblick in der anderen Teilaufzeichnung
der Vormagnetisierung entgegengesetzt ist.
Bei Verwendung der dreipoligen Erregung
fiir die Vormagnetisierung wird ein be-
sonderer, ebenfalls dreischenkeliger Ldsch-
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kopf verwendet, der natiirlich dieselbe Breite
besitzen muB wie jener. Der Einfachheit
halber wird man fitr den Horkopf ebenfalls
einen dreischenkeligen Kern verwenden und
diesen nur zweipolig ausniitzen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur magnetischen Schall-
aufzeichnung und Schallwiedergabe nach
dem Gegentaktverfahren, bei dem die je
einem konstanten Magnetfeld iiberlagerte
‘Modulation in zwei getrennten Ton-
spuren * aufgezeichnet wird, dadurch ge-
kennZeichnet, daf sowohl zur Loschung
als auch zur Vormagnetisierung die bei-
den Tomspuren mit entgegengesetzt ge-
richteten Gleichfeldern magnetisiert wer-
den, wihrend der Sprechwechselstrom

3

gleichphasig auf beiden Spuren aufge-
schrieben und durch einen einzigen fiir
beide Spuren gemeinsamen iiblichen Hor-
kopf wiedergegeben wird.

2. Anordnung zur Ausfithrung des Ver-

‘fahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet

durch die Verwendung eines besonderen

Loschkopfes fiir jede Tonspur und eines

gemeinsamen Magnetkopfes fiir die Vor-
magnetisierung und die Sprechmagneti-
sierung. :

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf im Falle der Anwen-
dung von Quermagnetisierung fiir das
Vormagnetisierungs- und fiir das Wechsel-
feld ein dreischenkeliger Magnet dient,
der fiir das Wechselfeld unter Fortfall
der Mittelpolerregung zweipolig erregt
wird. )
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