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. sind als Erfinder genannt worden.

Dr. Hans Joachim von Braunmiihl und Dr. Walter Weber in Berlin-Charlottenburg

Verfahren zur magnetischen Schallaufzeichnung

Patentiert im Deutschen Reich vom 27. Mirz 1940 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 30. Oktober 1941

Die bekannten Verfahren zur magnetischen
Schallaufzeichnung leiden fiir Anwendungs-
zwecke, bei denen es auf hdchste Qualitit
ankommt, an einem zu groBen Stérgeriusch.
Der naheliegenden MaBnahme, die aufge-
zeichnete Amplitude zu vergrdBern, ist eine
Grenze gesetzt durch die dann rasch anstei-
genden nichtlinearen Verzerrungen. Wie
experimentelle und theoretische Unter-
suchungen gezeigt haben, treten die nicht-
linearen Verzerrungen besonders in den Ge-
bieten hoher Frequenz auf. Infolgedessen
sind auch die allgemein bekannten Verfahren
zur Verminderung des Storgerdusches durch
stirkere Aufzeichnung nur der héheren-Fre-
quenzen.und ihre quantitative Schwichung
bei der Wiedergabe unter gleichzeitiger
Unterdriickung der hohen Stdrgeriusch-
komponenten nicht anwendbar, weil dann die
Verzerrungen bei den hohen Frequenzen ganz
unzuldssig grofl werden wiirden. Die grund-
sitzlichen Vorziige der magnetischen Schall-
aufzeichnungsverfahren, insbesondere des
magnetisierbaren Films, lassen es jedoch
wiinschenswert erscheinen, die Wiedergabe-
qualitit zu verbessern, um ein wirklich hoch-
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wertiges Verfahren mit einem Frequenz-
umfang von 40 bis etwa 10000 Hz bei ge-
ringem Stérgerdusch wund groBer Ver-
zerrungsireiheit zu erhalten.

Experimentelle Untersuchungen beziiglich
der Wahl des Arbeitspunktes haben gezeigt,
daB ein bestimmter Arbeitspunkt nicht gleich-
zeitig im ganzen Frequenzbereich minimale
nichtlineare Verzerrungen ergeben kann;
vielmehr hat sich herausgestellt, daf gewisse
Arbeitspunkte geringe Verzerrungen bei den
hohen Frequenzen und gleichzeitig  starke
Verzerrungen bei den tiefen Frequenzen so-
wie umgekehrt zur Folge haben. Dieser Be-
fund ist die Grundlage der zu beschreibenden
Erfindung.

Die Erfindung besteht darin, das ‘ ge-
samte aufzuzeichnende Frequenzband in
an sich bekannter Weise zu unterteilen,
nimlich den tiefen Frequenzbereich auf der
einen und den hohen Frequenzbereich auf
der zweiten Hilfte des magnetisierbaren
Bandes aufzuzeichnen, und zwar in der
Weise, dafl fiir jeden Bereich, d. h. fiir jede

30

35

40

45

50

Bandhilfte, derjenige Arbeitspunkt gewihlt .

wird, der innerhalb dieses Bereiches ein
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\inimum an nichtlinearen Verzerrungen er-
gibt. Die Teilung der Frequenzbinder wird
am zweckmiBigsten in der Gegend von
2000 Hz vorgenommen, so daff die eine Band

2000 Hz und die andere Hilfte nur Frequern
zen iber 2000 Hz enthilt. Die Frequeiiz
2000 Hz ist auberdem nach Ausweis der
Amplitudenstatistik natiirlicher Ktangbilder
gerade diejenige Frequenz, oberhalb der die
Intensitit der spektralen Komponenten un-
gefihr umgekehrt proportional mit der Fre-
quenz abnimmt. Es ist daher moéglich, auf
dieser Bandhilfte eine verstirkte Aufzeich-
nung der hohen Frequenzen durchzufiihren
and beéi der Wiedergabe eine entsprechende
Schwiichung anzuwenden. Durch diese Mah-
nahme wird eine der Vorverzerrung propor-
tionale Schwichung des Storgerdusches des
oberen Frequenzbereiches erreicht. Dieser
Vorschlag steht keineswegs in Widerspruch
zu der eingangs erwihnten Gefahr eines An-
stiegs der Verzerrungen, und zwar aus fol:
genden Griinden: Einmal wird, wie oben as-
gefithrt, der Arbeitspunkt fiir den hohen
Frequenzbereich so gewihlt, daB nur fiir
diesen minimale Verzerrungen, entstehen,
auBerdem aber ist diese Bandhilfte nicht mit
tieffrequenten Aufzeichnungen vorbelastet.
fn der Bandhilfte fiir den tiefen Frequenz-
bereich sind besondere Vorverzerrungen nicht
durchfithrbar, weil die Amplitudenstatistik
natiirlicher Klangbilder hierfiir keine Hand-
habe bietet.

Zur Durchfithrung des beschriebenen Auf-
seichnungsverfahrens ist ein geteilter Auf-
reichnungskopf notwendig, dessen Dbeiden
Hilften die beiden Frequenzbinder getrennt
sugefiihrt werden, wobei die den Arbeits-

punkt bestimmenden Vormagnetisierungs-
strome entsprechend verschieden gewahlt
sind. Die den hohen Frequenzbereich auf-

seichnende Sprechkopfhilfte erhdlt zweck-
mibigerweise auflerdem die oben beschriebene
Vorverzerrung der Tonfrequenzspannung.
\Wihrend fir die Aufzeichnung nach dem
erfindungsgemifien Verfahren ein unterteilter
Aqfzeichnungskopf erforderlich ist, kann die
Wiedergabe des Schalltragers mit den {iib-
lichen Geriten erfolgen, die nur mit der
komplementiren Entzerrung des hohen Fre-
(quenzbereiches ztl versehen sind. Es ist je-
doch auch moglich, eine weitere Herab-

setzung des Storgerdusches dadurch zu er-

zielen, daB auch fiir die Wiedergabe ein
unterteilter Kopf verwendet wird, wobei
hinter jeder Kopfhilfte Filter angewendet
werden, die nur die auf der zugeordneten
Bandhilfte aufgezeichneten Nutzfrequenzen
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durchlassen und die Storfrequenzen unter-
driicken. Es werden auf diese Weise von der
tieffrequenten Bandhilfte die hohen Storkom-
onenten und von der hochfrequenten Band-

dlfte die tiefen Komponenten ferngzhalten.
*""Das geschilderte Verfahren vermindert in
“besonders wirksamer Weise die bei der
magnetischen Schallaufzeichnung stérende
Kombinationsbildung zwischen auseinander-
liegenden Primirfrequenzen. Es ist ein-
leuchtend, daB Primirfrequenzen, die auf ge-
trennten Halften des Bandes aufgezeichnet
und abgetastet werden, keine Kombinations-
tonbildung erzeugen konnen.

Die Vorteile des erfindungsgemiBen Ver-
fahrens lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Bei unverindertem oder sogar erweitertem
Frequenzumfang werden die Stérgeriusche
und die nichtlinearen Verzerrungen wirksam
herabgesetzt, besonders auch die Kombi-
nationstonbildung. Die Wiedergabe der nach
dem beschriebenen Verfahren aufgenomme-
nen Schalltriger kann auf jedem beliebigen
Wiedergabegerit erfolgen, - wobei die Vor-
teile erhalten bleiben. Eine weitere Ver-
besserung der Wiedergabe erreicht man je-
doch durch getrennte Abtastung.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur magnetischen Schall-
aufzeichnung, bei dem das aufzuzeich-
nende Frequenzband in zwei Bereiche
aufgeteilt und jeder der beiden Bereiche
auf den beiden Hilften eines einzigen
magnetisierbaren Bandes aufgezeichnet
wird, dadurch gekennzeichnet, dafi fiir
die getrennte Aufzeichnung der bei-
den Frequenzbereiche voneinander unab-
hingige Arbeitspunkte in der Weise ge-
wihlt werden, daB sich in dem zugeord-
neten Bereich ein Minimum von nicht-
‘inearen Verzerrungen ergibt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die mit relativ ge-
ringer Stdrke vorkommenden hohen
Klangkomponenten auf der zugeordneten
Bandhilfte mit erhShter Aussteuerung
aufgebracht und bei der Wiedergabe ent-
sprechend geschwicht werden.

_ 3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Wieder-
"gabe ein geteilter Wiedergabekopf ver-
wendet wird, der die beiden Aufzeich-
nungshilften getrennt abtastet, wobei
jeder Hilfte ein Bandpafifilter zugeord-
net wird, welches die auflerhalb des
Nutzmodulationsbereiches der zugeord-
neten Aufzeichnungshilfte liegenden Stor-
geriuschkomponenten unterdriickt.
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