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Verfahren zur magnetischen Schallaufzeichnung

Patentiert im Deutschen Reich vom 28. Juli 1940 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 4. November 1943

Die Wiedergabe von magnetischen Schall-
atfzeichnungen auf Stahldraht und Stahlband,
aber auch muf magnetisierbarem Film ist
nach dem heutigen Stand der Technik mit
einem storenden Grundgeriiusch behaftet. Der
Aufzeichnungsvorgang erfolgte bisher fast
ausschlieBlich in der Weise, daf der Magneto-

grammtriger einem starken magnetischen

Gleichfeld ausgesetzt wird, welches den
Magnetogrammtriger Dbis zur Séttigung
magnetisiert und dadurch die etwa schon vor-
handenen magnetischen Adfzeichnungen aus-
16scht. Der so vorbehandelte Magnetogramm-
triger liuft hierauf an dem als Sprechkopf
bezeichneten Aufzeichnungsmagneten vorbei.
Dieser prigt dem Magnetogrammtriger einer-
seits eine der Richtung des Loschieldes ent-
gegengesetzte Magnetisierung, die sog. Vor-

magnetisierung, in solcher Stirke auf, daf der-

giinstigste Arbeitspunkt auf der magnetischen

Kennlinie erreicht wird; andererseits bewirkt
er gleichzeitig die Wechselmagnetisierung des
Magnetogrammtrigers im Rhythmus der auf-
zuzeichnenden Tonfrequenzspannungen.

Bei diesem allgemein {iblichen Verfahren
erhilt man im giinstigsten Falle einen Laut-
stirkenumfang, definiert als das Verhdltnis
der groBten Nutzspannung zur Grundgeriusch-
spannung bei der Wiedergabe, von etwa 40 db
oder im linearen Mafstab 1:100; auch bei
nichtmetallischen Magnetogrammtrigern er-
geben sich keine besseren Werte.

Der Lautstirkenumfang eines natiirlichen
Schallereignisses, insbesondere einer musika~

 lischen Darbietung, liegt aber unter Umstin-

den ganz wesentlich fiber diesem Wert und er-
fordert infolgedessen zur einwandfreien Auf-
zeichnung ein Verfahren, welches diesem Laut-
stirkenumfang angepaBt ist. Um das magne-
tische Schallaufzeichnungsverfahrenmit seinen
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hesonderen  Vorziigen, z. B. der sofortigen
Wiedergabemdglichkeit der Aufzeichnung
ohne Zwischenbehandlung, der Loschmoglich-
keit, der bequemen und sicheren Betriebsweise,
fiir diese Zwecke nutzbar zu machen, ist eine
wesentliche Erweiterung des bisherigen er-

zielbaren Lautstirkenumfanges erforderlich, .
Die so gegebene Aufgabe lduft bei der be-{'
schriinkten Aussteuerungsfihigkeit von Ma--}
gnetogrammtrigern im wesentlichen auf eine.

Senkung des Grundgeriusches hinaus.

Erfindungsgemif wird eine sprunghafte Er-
weiterung des bisher erzielbaren Lautstirken-
umfanges dadurch erreicht, daf man beim
Aufzeichnungsvorgang auf einen gepulverten
Magnetogrammtriger gleichzeitig ein Hoch-
frequenzfeld einwirken 1aft. Bei Anwendung
dieser Lehre IiBt sich eine Erhohung des
Lautstirkenumfanges von mindestens 16 db,
d. h. in linearem MaBe etwa um den Faktor 7,
feststellen. Der Hauptanteil dieser Verbesse-
rung beruht in einer Senkung des Grundge-
riusches; darfiber hinaus ist infolge einer
Tinearisierung des Aufsprechvorganges eine
gewisse Erhohung der maximalen Nutzma-
gnetisierung moglich.

Die auBerordentlich starke Senkung des
Grundgeriusches 138t sich in folgender Weise
erkliren:

Eine der Hauptursachen des Grundgeriusches
bei der Abtastung von Magnetogrammtrigern
liegt in der inhomogenen Struktur des Schall-
trigers, der trotz aller Bemithungen im Fa-
brikationsprozefi nicht so homogen gestaltet
werden kann, daB nach den fiblichen Aufzeich-
nungsverfahren der erforderliche Gewinn an
Lautstirkenumfang erreichbar wire. Die in-
folge der Inhomogenititen mehr oder weniger
schwankende magnetische Leitfdhigkeit des
Schalltrigers hat beim Aufsprechvorgang ent-
sprechende Schwankungen der einwirkenden
Feldstirke zur Folge. Der Magnetogramm-
triger verldBt mithin den Aufsprechkopf mit
einer von Ort zu Ort entsprechend der Ver-
teilung der Inhomogenititen schwankenden
remanenten Induktion; diese Schwankungen
iuBlern sich bei der Wiedergabe als Grund-
geriusch.

Bei dem Verfahren nach der Erfindung be-
wirkt die Hochfrequenz beim Aufzeichnungs-
vorgang, dafl der Schalltriger beim Verlassen
des Sprechkopfes einer hiufigen Ummagne-
tisierung bei kleiner werdender Feldamplitude
ausgesetzt wird. Die oben erwihnten und fiir
das Storgeriusch verantwortlichen Schwan-
kungen der remanenten Induktion werden
hierdurch beseitigt oder so weit herabgemin-
dert, daB sie nicht mehr stérend in Erschei-
nung treten. Auberdem wird der magnetische
Zustand des Magnetogrammtrigers bei Ab-
wesenheit von Tonfrequenzfeldern, also z. B.
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in den Pausen einer Darbietung, gleichmaBig
auf den neutralen Punkt gebracht, so daf bei
der Wiedergabe iiberhaupt kein Stérgerdusch
auftreten kann.

Es ist bekannt, bei Stahlbandmaschinen
Nachteile der magnetischen Schallaufzeich-
nung durch Anwendung von Hochfrequenz zu

- verbessern, insbesondere dadurch, daf man

dise mit der aufzuzeichnenden Tonfrequenz
soduliert. Man will hierbei den Nachteil der

“starken Frequenzabhingigkeit des Schein-

widerstandes der Aufzeichnungsspulen, der
Permeabilitit usw. dadurch vermeiden, daf
die aufzuzeichnenden Frequenzbinder in einen
intervallmifig schmaleren Bereich hoher Fre-
quenz transponiert werden. An eine Erhchung
des Lautstirkenumfanges wurde dabei nicht
gedacht. Eine solche ist auch bei Magneto-
grammtrigern aus Vollmetall nicht erreichbar.

ei diesen metallischen Magnetogrammtra-
gern bilden sich unter dem Einfluf der Hoch-
frequenz Wirbelstrome aus, deren Stirke in
dhnlicher Weise, wie oben angefiihrt, von
Ort zu Ort schwankt, nicht nur in Abhédngig-
keit von den Inhomogenititen des Schalltri-
gers, sondern dariiber hinaus von der Giite
des metallischen Kontaktes zwischen Magne-
togrammtriger und Sprechkopf. Erst die er-
findungsgemifie Anwendung der Hochfre-
quenzmagnetisierung bei Benutzung eines ge-
pulverten Magnetogrammtrigers, der eine
Wirbelstrombildung ausschlieft, fithrt zu der
sprunghaften Erhohung des Lautstirkenum-
fanges. Als gepulverter Magnetogrammtrager
eignet sich vorzugsweise ein solcher, dessen
magnetisierbare Schicht in bekannter Weise
aus in einem Bindemittel verteilten feinsten
magnetischen Partikeln besteht.

Eine besonders zweckmiBige Verwirk-
lichung des Erfindungsgedankens besteht da-
rin, den aufzuzeichnenden Tonfrequenzstrom
gleichzeitig mit dem Hochfrequenzstrom dem
Sprechkopf zuzufithren und den Magneto-
grammtriger auf diese Weise einem aus Ton-
frequenz und Hochfrequenz iiberlagerten ma-
gnetischen Feld auszusetzen.

Die Homogenisierung des Magnetogramm-
tragers unter dem Einflul der Hochfrequenz
ist um so wirkungsvoller, je hiufiger eine
Ummagnetisierung des das Aufzeichnungs-
feld durchlaufenden Partikels stattfindet; die
optimale Ausnutzung des Verfahrens setzt
ein stetiges Kleinerwerden der Amplitude vor-
aus, die auf das Partikelchen einwirkt, das
den” Sprechkopf verlafit. Infolgedessen wird
das Verfahren zweckmiBigerweise so geleitet,
daB das die Hochfrequenzmagnetisierung be-
wirkende Feld in Richtung des ablaufen-
den Magnetogrammtrigers ohne Intensitats-
spriinge gleichférmig abklingt. Diese Bedin-
gung ist erfiillt bei einem Sprechkopf, bei dem
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- das Feld iiber der Spaltmitte die gréBte In-

tensitdt besitzt und nach belden Sexten gleich-
{6rmig abnimmt.

D1e zusitzliche Uberlagerung der Hoch-
frequenz hat auch eine zusitzliche Bean-
spruchung des moglichen Aussteuerungsberei-
ches der magnetischen Kennlinie zur Folge.
Es kann sich daher als zweckmiBig erweisen,
bei grofer Niederfrequenzamplitude die Hoch-
frequenzamplitude entsprechend zu vermin-
dern. Hierdurch wird zwar das Grundge-
rausch nicht mehr bis auf den an sich mdg=
lichen geringen Wert heruntergedriickt; es
tritt aber trotzdem wegen der groflen Laut-
stirke der Nutzmodulation nicht stérend in
Erscheinung. Andererseits ist an Stellen ge-
ringerer Lautstirke oder bei Pausen eine
moglichst weitgehende Herabsetzung des
Grundgerausches erreicht.

Die Anderung der Hochfrequenzamplitude
in Abhangigkeit von der Gréfe der Tonfre-
quenzamplitude kann auch nach Art der be-
kannten Reintonsteuerung so geleitet werden,
dabB bei geringerer Nutzamplitude einegroBere
Hochfrequenzamplitude selbsttitig einwirkt
und umgekehrt. .

Die Anwendunb der Hochfrequenzmagne—
tisierung allein wird in einigen Fillen nicht
ausreichen, den giinstigsten Arbeitspunkt auf
der magnetischen Kennlinie sicherzustellen.
Es empfiehlt sich dann das Verfahren so
durchzubilden, daB auBer der Hochfrequenz-
magnetisierung die bekannte Gleichstromvor-
magnetisierung zur Einstellung des giinstig-
sten Arbeitspunktes angewendet wird.

Der apparative Aufwand zur Erzeugung
der fiir das beschriebene Aufzeichnungsver-
fahren erforderlichen hochfrequenten Wechsel-
spannung ist gering. Die Aufnahmeeinrich-
tung 146t sich auBlerdem beispielsweise in der
Weise vereinfachen, daBf die ohnehin notwen-
dige Verstirkerrohre, welche die Tonfre-
quenzstrome verstirkt, gleichzeitig in eine
Oszillatorschaltung einbezogen und damit zur
Erzeugung der Hochirequenzspannung be-
nutzt wird.

Eine weitere Ausgestaltung des neuen Ver-
fahrens, die insbesondere der Ubersteuerungs-
gefahr des Eisens der Sprechképfe entgegen-
wirkt und zu einer Linearisierung des Auf-
zeichnungsverfahrens beitrigt, besteht darin,
eine Gegenkopplungsanordnung anzuwenden,
die grundsitzlich auf dem bei Verstirkern
bekannten Prinzip beruht. Die zur Gegen-
kopplung erforderliche Spannung wird ge-

miB einem weiteren Erfindungsgedanken einer
mit dem Sprechkopf verbundenen zusitz-
lichen Hilfsspule entnommen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Die Benutzung von gepulverten Ma-
gnetogrammirigern bei der magnetischen
Schall::mfzelchnunclr mittels Hochfrequenz.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Hochfrequenz der
Tonfrequenz superponiert wird.

“3. Vorrichtung zum Ausiiben des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf} das die Hochfrequenz-

- magnetisierung bewirkende Feld in Rich-
tung des ablaufenden- Magnetogrammtra-
gers gleichférmig abklingt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl die Amplitude der
Hochfrequenz nach Malgabe der Ampli-
tude der Tonfrequenz derart geiindert
wird, daB bei grofler Nutzamplitudle eine
kleine, bei kleiner Nutzamplitude eine
grofe Hochfrequenzamplitude {iberlagert
wird.

5. Einrichtung zum Ausiiben des Ver-
fahrens nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hochfrequenzamplitude
selbsttitig durch die Lautstirkeunter-
schiede der aufgezeichneten TOne gesteuert
wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafi auller der Hochire-
quenzmagnetisierung eine mit dieser zu-
sammenwirkende . Gleichstromvormagneti-
sierung angewendet. wird.

7. Einrichtung zur Ausiibung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1, 2, 4 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, daf die zur Ver-
stirkung der Aufsprechspannung dienende
Verstirkerréhre gleichzeitig in einer Os-
zillatorschaltung zur Erzeugung der Hoch-
frequenzspannung benutzt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 4 oder

. 6, dadurch gekennzeichnet, dafl eine Ge-
genkopplungsspannung iiber eine Hilfs-
spule vom Sprechkopf abgegeben wird.

Zur Abgrenzung des Anmeldungsgegen-
standes vom Stand der Technik sind im Er-
teilungsverfahren folgende Druckschriften in
Betracht gezogen worden:
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