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Karl Kiipfmiiller, Berlin-Charlottenburg und
Dipl.-Sng. Eduard Arnst, Berlin-Siemensstadt
sind als Erfinder genannt worden

Siemens & Halske A.G., Berlin und Mﬁnchen

Vorrichtung zur Erzielung einer Nachhallwirkung

Patentiert im Deutschen Reich vom 23, Februar 1939 an
Patenterteilung bekanntgemacht am 2. November 1944

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vor-
richtung zum Erzeugen eines Nachhalls bei
der Wiedergabe einer mittels eines elektri-
schen Ubertragungsgerits {ibertragenen Ton-
quelle, das aus Aufnahmemikrophon, Ton-
aufzeichner mit ablaufendem Triger und
mehreren in Laufrichtung des Trigers hinter-
einanderliegenden Abtastern besteht, wobei
fiir die einzelnen Abtaster getrennte Uber-
tragungswege vorgesehen sind, und auf eine
Vorrichtung zum Erzeugen eines Nachhalls
bei der Wiedergabe von Schallplatten, Ton-
filmen od. dgl. mittels eines elektrischen
Wiedergabegerits, das aus mehreren in der
Laufrichtung des Trigers hintereinander-
liegenden Abtastern besteht.

Es sind bereits Anordnungen bekannt, mit
denen sich eine Nachhallwirkung dadurch
erzielen 14Bt, daB in den Ubertragungsweg
regelbare Kettenleiter so eingeschaltet sind,
daB ein Teil der zu iibertragenden Energie
den Kettenleiter durchliuft und von ithm ent-
sprechend verzogert dem Ubertragungsweg
wieder zugefiihrt wird. Weiterhin ist es auch
bekannt, Kettenleiter zu verwenden, die eine
mit der Frequenz steigende Einschwingzeit
besitzen, so daB die Differenz der Nachhall-
zeiten fiir einen gegebenen Raum zwischen
den hohen und tiefen Toénen so beeinfluBt
wird, daf die im Raum wirksame Nachhall-
zeit praktisch frequenzunabhingig ist. Durch
derartige rein elektrische Schaltungen, wobei
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der Ton von einem oder mehreren Ketten-
leitern mehrfach zuriickgeworfen wird und
jedesmal die spiteren Echos geddmpfter sind
als die vorhergehenden, kdnnen zwar beliebige
Nachhallkurven erzeugt werden, es ist aber
hierbei der Nachteil vorhanden, daf zum Auf-
bau der notwendigen Kettenleiter ein erheb-
licher Aufwand notwendig ist.

Man hat andererseits
Nachhallwirkung dadurch zu erreichen ver-
sucht, daB man den Schall auf einen Ton-
triger aufgegeben hat und ihn dann zeitlich
verschoben ein- oder mehrfach wieder ab-
nimmt, Es ist auch schon bekannt, die von
den einzelnen Abtastorganen abgegebenen
Wechselspannungen fiber verschiedene Uber-
tragungswege einem Endverstirker oder
Lautsprecher zuzufiihren, um auf diese Weise
Nachhallwirkungen zu erzeugen. Dabei war
es iiblich, den End- oder Mischverstirker mit
einstellbaren Filtern fiir jede Abtasteinrich-
tung zu versehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
die Nachhallwirkung weiter zu verbessern.
In bekannter Weise sind fiir die einzelnen
Abtaster getrennte, mit Filtern versehene
Ubertragungswege vorgesehen. GemiB der
Erfindung sind in jedem der Ubertragungs-
wege, die simtlich das gesamte F¥ requenzband
iibertragen, sowoh! Bandfilter als auch regel-
hare Dimpfungsglieder zwecks Beeinflussung
der tiefen, mittleren und hohen Frequenzen
angeordnet. Auf diese Weise wird es mog-
lich, in jedem der das ganze Frequenzband
iibertragenden Wege eine getrennte Damp-
fungseinstellung fiir die tiefen, mittleren und
hohen Frequenzen vorzunehmen. Hierdurch
kann die Nachhallwirkung in vollkommenerer
Weise den jeweiligen Anforderungen angepafit
werden, als dies bei den bhekannten Anord-
nungen der Fall ist.

Die Erfindung kann bei der Wiedergabe
von Schallplatten, Tonfilm od.dgl. zur An-
wendung kommen. Auch ist sie brauchbar
zur Beeinflussung des Nachhalls bei Uber-
tragungssystemen, die aus einem Aufnahme-
mikrophon, einem Tonaufzeichner mit ab-
laufendem Triger und mehreren in Lauf-
richtung des Trigers hintereinanderliegenden
Abtastern besteht.

In jedem oder in einzelnen der voneinander
getrennten, von je einem Abtaster ausgehen-
den Ubertragungswege konnen mehrere Band-
filter vorgesehen sein, wobei mit Vorteil
jeweils drei Bandfilter zur Verwendung kom-
men, durch die eine Trennung des Ton-
frequenzbereiches in drei Teile bewirkt wird.
Wird nun jedem einzelnen der Bandfilter ein
Diampfungsregler zugeordnet, so konnen ver-
schiedene Frequenzbereiche herausgegriften
und verschieden verstirkt werden.

auch schon einc |

Als Tontriger kann eine Schallplatte, ein
Tonfilm, ein Magnetdraht oder ein sonstiger
heliebiger Tontriger verwendet werden. Die
Zahl der verwendeten Abtastorgane hangt
davon ab. mit welcher Genauigkeit eine be-
stimmte Klangcharakteristik erzeugt werden
soll.

Die Erfindung soll an Hand der Zeichnung
naher erldutert werden.

In Fig. 1 ist ein Ausfithrungsbeispiel fiir
eine Vorrichtung nach der Erfindung schema-
tisch dargestellt. Die Tonfrequenzspannungen
kommen tiber den Eingang 1 zum Verstarker 2
und werden durch eine Tonaufzeichnungs-
vorrichiung 3 auf den sich in Pfeilrichtung
mit gleichbleibender Geschwindigkeit bewe-
genden Tontriger 4 aufgezeichnet. Soll jedoch
nicht eine Wiedergabe der von dem Eingang 1
kommenden Tonfrequenzspannungen vorge-
nommen werden, sondern handelt es sich um
die Wiedergabe von auf einen Tontriger 4
bereits vorher aufgebrachten Schall, so kann
der Verstirker 2 wegfallen, und die Vorrich-
tung 3 arbeitet zweckmifig als Abtastorgan.
Die anderen Abtastorgane 5, 6, 7 und 8 liegen
hintereinander angeordnet in bestimimten Ab-
stinden, die sich gegebenenfalls veridndern
lassen. Die Abstinde der Abtastvorrichtun-
gen werden zweckmifBig so gewihlt, daB bei
Forderung besonders grofler Nachhallzeiten
sich die Abstinde vergroBiern lassen.

Die von den Abtastorganen abgegebenen
Tonfrequenzspannungen werden den Verstar-
kern g, 10 und 1T zugefithrt. Es konnen
ebenso, wie noch mehr Abtastvorrichtungen
angebracht sein kdnnen, auch noch weitere
Verstirker verwendet werden, welche der
Einfachheit halber nicht dargestellt sind.
Jedem der Verstirker sind nun drei Band-
pisse 12, 13. 14 nachgeschaltet. Am Ausgang
dieser Bandiilter, von denen beispielsweise
das Bandfilter 12 die tiefen Frequenzen, das
Filter 13 die mittleren und das Filter 14 die
hohen Frequenzen durchldfit, befinden sich
regelbare Dimpfungsglieder 15, 16, 17. Diese
Dampfungsregler konnen einem gemeinsamen
Endverstirker 18 vorgeschaltet sein, der bei-
spielsweise auf einen Lautsprecher 19 arbeitet.

In Fig. 2 ist mit I die Nachhallkurve eines
vorhandenen Raumes dargestellt. Gewiinscht
sei eine Nachhallkurve, welche mit II bezeich-
net und deren Nachhall gegeniiber der Kurve I
grofer ist. Ist nun die Aufteilung des Fre-
quenzbereiches durch drei Bandfilter mit den
gestrichelten Linien 20, 21, 22 und 23 be-
zeichnet, so 1aBt sich die Kurvel dadurch
annihern, daB eine Stufenkurve II1 gebildet
wird. Durch Bildung einer Stufenkurve IV
mit Hilfe der Anordnung nach Fig. 1 IaBit
sich die gewiinschte Kurve Il in einer ge-
wissen Anniherung erreichen. Wird noch
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eine bessere Ann#herung gewiinscht, so muB
der Tonfrequenzbereich noch weiter unterteilt
werden. So kOnnen beispielsweise an Stelle
von drei Bandfiltern sechs Bandfilter zur Ver-
wendung kommen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum FErzeugen eines
frequenzabhingigen Nachhalls bei der
Wiedergabe von mittels eines elektrischen
Ubertragungsgerits itbertragenen Schwin-
gungen einer Tonquelle, die aus Auf-
nahmemikrophon, Tonaufzeichner mit ab-
laufendem Triger und mehreren in Lauf-
richtung des Trégers hintereinanderliegen-
den Abtastern besteht, wobei fiir die ein-
zelnen Abtaster getrennte, mit Filtern
versehene Ubertragungswege vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, daf in
jedem der Ubertragungswege, die sdmtlich
das gesamte Frequenzband iibertragen,
sowohl Bandfilter als auch regelbare
Dimpfungsglieder zwecks getrennter Be-
einflussung der tiefen, mittleren und hohen
Frequenzen vorgesehen sind.

2. Vorrichtung zum Erzeugen eines
frequenzabhingigen Nachhalls bei der
Wiedergabe von Schallplatten, Tonfilmen
od. dgl. mittels eines elektrischen Wieder-

" gabegerits, das aus mehreren in der

Laufrichtung des Trigers hintereinander-

liegenden Abtastern besteht, wobei fiir die
einzelnen Abtaster getrennte, mit Filtern
versehene Ubertragungswege vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, dafi in
jedem der Ubertragungswege, die simtlich
das gesamte Frequenzband iibertragen,
sowchl Bandfilter als auch -regelbare
Diampfungsglieder zwecks getrennter Be-
einflussung der tiefen, mittleren und hohen
Erequenzen vorgesehen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafl jeweils drei
Bandfilter vorgesehen sind, durch die eine
Trennung des Tonfrequenzbereiches in
drei Teile bewirkt wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daf} zwi-
schen den Abtastorganen und den Band-
filtern Verstarker zwischengeschaltet sind.

Zur Abgrenzung des Erfindungsgegenstands

vom Stand der Technik sind im Erteilungs-
verfahren folgende Druckschriften in Betracht
gezogen worden:

Deutsche Patentschriften Nr. 573 655,

593 565;
Osterreichische Patentschriften Nr. 119 690,
128 994;
schweizerische Patentschrift Nr. 174-705;
USA.-Patentschrift Nr. 1 859 423;
Communications Registered Published
mouthly by the Bryan, 1938, S. 8 und g.
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