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Zur Wiedergabe eines Tonfilms, bei dem Bild
und Ton auf zwei getrennten Bindern aufgebracht
sind, ist es erforderlich, beide Binder genau syn-
chron laufen zu lassen. Es ist bekannt, zu diesem
Zwecke beide Binder mit Perforationen zu ver-
sehen und durch gezahnte Rollen anzutreiben. Dies
fithrt aber zu Schwierigkeiten bei diinnen Ton-
trigern, wie sie z. B. fiir die magnetische Schall-
aufzeichnung verwendet werden. Man hat des-
wegen schon vorgeschlagen, den Tontriger mit Im-
pulsen oder Markierungen zu versehen, die z. B.
mit einer Photozelle abgetastet werden und dann
iiber Synchronisierschaltungen Einrichtungen zur
Konstanthaltung des Gleichlaufs betitigen.

Diese Anordnung hat den Nachteil, daB eine zu-
sitzliche Behandlung des Tontrigers, z. B. ein Be-
drucken, erforderlich ist und eine teuere Photo-
zellenabtasteinrichtung vorgesehen werden mu8.
Ein weiterer Nachteil ist der, daB bereits bei der
Aufnahme mit diesen Synchronmarken gearbeitet
werden muf, wihrend das nachstehend beschriebene
Verfahren der Synchronisierung lediglich bei der
Wiedergabe erforderlich ist.

Wegen dieser Nachteile ist man spiter dazu
iibergegangen, gleichzeitig mit dem Bildfilmband
ein Rhythmusband und ein Phonogrammband der-
art zum Ablauf zu bringen, daf das Rhythmusband.
zur Kontrolle der Ubereinstimmung zwischen Bild-
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filmband und ‘Phonogramm dient; eine manuelle
Regelung nach dem Kountroliband ist aber nach den
heutigen Anforderungen an denr Synchronismus
durchaus unzureichend. .

5 Zur selbsttitigen Synchronisierung von elektro-
magnetischen Aufzeichnungen akustischer Zeichen
mit einem vorhandenen Bildstreifen ist es auch
schon bekannt, auf dem Stahlband noch besondere
Magnetisierungen aufzutragen, welche von kleinen

10 Elektromagneten abgenommen werden, die ihrer-
seits StromstéBe hervorbringen, - welche mit
Zwischenschaltung kleiner —mechanischer Relais
Arbeitsleistungen ausldsen. Auf diese Weise konnen
Motoren ein- und ausgeschaltet werden oder auch

15 Blenden gedffnet oder geschlossen werden, so daB
sich eine selbsttitige Bedienung einer Tonfilm-
wiedergabeeinrichtung ergibt. Vollige Phasen-
gleichheit beider Gerdte, vor allem. auch bei ge-
schrumpften Filmen, ist aber auch bei Verwen-

20 dung von selbstanlaufenden Synchronmotoren mit

-~ _diesen Mitteln noch nicht zu erreichen.

Es ist auch bereits bekannt, Schallaufzeich-
nungen von einem Mikrophon aus auf zwei ver-
schiedene Tontriger, von denen der eine der Bild-
25 film selbst ist, zu geben und bei der Wiedergabe

die nach den auf dem Bildfilm befindlichen Fre-
quenzaufzeichnungen, die nur als Steueraufzeich-
nungen dienen, erhaltenen Strominderungen sowie
diejenigen der zweiten Tonaufzeichnung mittels
jo eines besonderen Vergleichsrelais zum Synchroni-
sieren des Antriebsmotors des Tonwiedergabe-

- geriites mit dem von diesem getrennten - Elektro-
motor des Bildfilms zu benutzen. Wenn mit einer
solchen Einrichtung auch eine recht gute Synchro-

35 nisierung erreichbar ist, so ist sie doch sehr um-
standlich, vor allem wegen der Tonaufzeichnung
auf dem Bildfilm selbst, die im iibrigen bei Ma-
gnettonverfahren nicht ohne weiteres mdglich
Tst. Zeichnet man aber itberhaupt schon auf dem

40 Bildfilm auch Téne auf, so besteht eigentlich kein
Bediirfnis nach eifem getrennt laufenden Tongerat
mehr, es sei denn, dafl - verschiedene Trager-
geschwindigkeiten erforderlich sind. '

TFerner ist es bekannt, Bildahtastgerate in Fern-

45 sehempfingern dadurch synchron zu einer Schall-
aufzeichnung anzutreiben, daf die Schallaufzeich-

{

nungsplatte eine in sich geschlossene Ringrille mit.

einer konstanten Steueraufzeichnung zur Synchro-
nisierung tragt, welche den einzelnen Synchroni-

50 sierungsstromstéfen entsprechende Erhohungen
und Vertiefungen gleichmaBig itber ihren Umfang
verteilt enthilt; diese Steuerfrequenz dient ent-
weder unmittelbar zur Speisung des Antriebs-
motors oder zur Drehzahlregelung. Die  direkte

55 Motorspeisung verlangt sehr erhebliche Verstar-
kung; Mittel zur phasengleichen Regelung zweier
Geérite sind hier nicht angegeben. ’
SchlieBlich ist auch schon eine Einrichtung zam
gleichformigen Antrieb eines Aufzeichnungs-

6o tragers, insbesondere einer Schallplatte bekannt-
geworden, bei welcher der Tonfrequenz eine aufer-
hall des Horbereiches.. liegende Steuerfrequenz
fiherlagert wird und diese zur Steuerung des An-

die_gleichzeitig vom

triebs des Wiedergabegerites selbst benutzen
wird. T )

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Syn-
chronisieren getrennt aufgezeichneter Bildfilme und
Magnettonfilme bei der Wiedergabe, bei welchem
gleichzeitig mit der Aufnahme auf einer beson-
deren Spur des Magnettonfilms eine Steuerfrequenz,
vorzugsweise 50 Hz, magnetisch aufgezeichnet
worden ist, die bei der Wiedergabe gesondert ab-
getastet wird. Diese Synchronisierung wird gemaf
der Erfindung dadurch erreicht, daf die abgetaste-
ten Steuerstrome gemeinsam mit den die Drehzahl
des Bildprojektors bestimmenden Stromen, z. B.
dem einen Projektorsynchronmotor speisenden
Netzwechselstrom, auf eine mit einer Regelvor-
ri'chtu.ngverbundeneRelaisan«ord'nu-n\g so einwirken,
daB Synchronismusfehler, und zwar auch schon ge-
ringfiigige Phasenfehler selbsttitig durch Regulie-
rung der Drehzahl.des Antriebsmotors des Ma-
gnettongerites ausgeglichen wernden.

Die abgetastete Steuerfrequenz muf, wie oben
angegeben, mit der Netzirequenz selbsttitig so ver-
glichen werden, daf Phasendifferenzen unverziig-
lich ausgeglichen werden. Ist die Phasenlage der
abgetasteten Steuerspannung voreilend, so muf}
der Antriebsmotor verzogert werden, ist sie nach-
eilend, muB er beschleunigt werden. Zur Unter-
scheidung der Vor- oder Nacheilung wird gemdl
einer zweckmiBigen Ausbildung der Erfindung die
Netzfrequenz durch einen Kondensator oder eine
Spule in zwei phasenverschobene Strome aufgeteilt.
Beim Vergleich mit der Steuerspannuig kommt
diese nun entweder mit der Hauptphase oder mit
der Hilfsphase zur Deckung.

In der Zeichnung ist der Vorgang dargestellt:

~Der Horkopf 1 tastet die Steuerfrequenz ab, die im

Verstirker 2 verstirkt wird. Die Horkopfe und der
Abstand der beiden Spuren auf dem Film miissen
selbstverstindlich so bemessen sein, daB keine
gegenseitige Beeinflussung der beiden Aufzeich-
nungen auf dem Film mbglich ist, eine Forderung,
die nach Erfahrungen bei Mehrzeilengeriten oder

Gegentaktaufzeichnungen ohne weiteres erfillbar

ist. Diese Anordnung der beiden Spuren bildet
nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung. Die
Spannung wird dann den Relais 3 und 4 zugefiihrt,
der Hauptphase und der fiber
einen Kondensator erzeugten Hilfsphase der Netz-
frequenz gespeist werden. An Stelle der gezeich-
neten Relais konnen zweckmaBig auch gitter-
gesteuerte Gasentladungsrohre od. dgl. treten. Die
Relais steuern entweder direkt oder iiber besondere
Magnete und Zahnrider 5 die Schaltwelle 6, auf
der das Regelorgan 8 fiir den Antriebsmotor sitzt.
Dies kann im einfachsten Falle ein Drehwider-
stand sein, der im Motorstromkreis liegt, wie dies
an sich fir die eingangs genannten Gerdte bereits
bekannt ist. Bei Synchronmotoren ‘empfiehlt sich

- gemiB einer zweckméfligen Wieiterbildung der Er-

findung eine Anordnung gemif dem rechten Teil

der Abbildung. _ ,
Der Anker 7 weist eine an Schleifringe gefithrte

Dreiphasenwicklung auf, die an einen von den
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obenerwdhnten Regelorganen 3 und 4 betitigten
Schalter 8 gefithrt ist, der bei schrittweiser Vor-
wirts- oder Riickwirtsschaltung die Achse des
Gleichstromfeldes im Anker des Synchronmotors 7
schrittweise vor- oder riickwirts dreht und hier-
durch den Motor vor- oder nacheilen 148t. Diese
Anordnung hat die grofien Vorziige eines Synchron-
motors, ndmlich Unabhingigkeit von Spannungs-
schwankungen und Anderungen der Reibungs-
momente des Antriebs, so daB die Regelung auf
das unbedingt notwendige MafB beschrankt bleibt,
das allein durch die Filmdehnung oder Schrumpfung
gegeben ist,

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Synchronisieren getrennt
aufgezeichneter Bildfilme und Magnettonfilme
bei der Wiedergabe, bei welchem gleichzeitig
mit der Aufnahme auf einer besonderen Spur
des Magnettonfilms eine Steuerfrequenz, vor-
zugsweise 50 Hz, magnetisch aufgezeichnet
worden ist, die bei der Wiedergabe gesondert
abgetastet wird, dadurch gekennzeichnet, daf
die abgetasteten Steuerstrome gemeinsam mit
den die Drehzahl des Bildprojektors bestim-
menden Stromen, z.B. dem einen Projektor-
synchronmotor speisenden Netzwechselstrom,
auf eine mit einer Regelvorrichtung ver-
bundene Relaisanordnung so einwirken, daB
Synchronismusfehler, und zwar auch schon ge-
ringfiigige Phasenfehler selbsttitig durch Regu-
lierung der Drehzahl des Antriebsmotors des
Magnettongerites ausgeglichen werden.

2. Anordnung zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB zur Unterscheidung der Richtung von
Geschwindigkeitsinderungen die eine von
beiden Frequenzen, vorzugsweise die Netzfre-
quenz, durch einen Kondensator oder eine
Spule in zwei phasenverschobene Stréme auf-
geteilt wird, wobei, je nachdem der Film vor-
oder nacheilt, die Steuerfrequenz in Phase oder
Gegenphase mit einem der beiden Teilstrome
kommt und dadurch das eine oder das andere
von zwei Steuerorganen, beispielsweise Relais,
zum Ansprechen bringt, welches eine Verzége-
rung oder Beschleunigung des Antriebs bewirkt.

3. Anordnung zur Durchfithrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1 und 2, wobei als An-
triebsmotor ein Wechselstromsynchronmotor
dient, dessen Amnker eine gleichstromgespeiste
Dreiphasenwicklung mit Schleifringen auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daff diese Wick-
lung an einen von den Steuerorganen betitigten
Schalter gefithrt ist, der bei schrittweiser Vor-
wirts- oder Riickwirtsschaltung die Achse des
Gleichstromfeldes im Anker des Synchron-
motors schrittweise vor- oder riickwirts dreht
und hierdurch den Motor vor- oder nacheilen

1a8t.
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