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Die fiir die Aufzeichnung auf Schallplatten in
Frage kommenden Schallphinomene weisen einen
zeitlichen Verlauf der Schallstirkeverteilung auf,
wie in Fig. 1 wiedergegeben. Kurve o gilt fiir
symphonische Musik, Kurve b fiir Tanzmusik,
Kurve ¢ fiir Klaviermusik. Demnach liegt z. B. bei
symphonischer Musik die Intensitit in der Halfte
der Registrierzeit unterhalb von 6% der Maximal-
lautstirke. Ein Nadeltontriger mit konstantem
Rillenabstand wird demnach wéhrend 50% der
Aufnahmezeit nur zu etwa 20 % ausgesteuert, denn
bei Aussteuerung Null bedecken die Rillen bei der
fiblichen Breite von 0,04 mm etwa 14% der zur
Verfiigung stehenden Schalltrigeroberfiiche.

Diesem Sachverhalt steht gegeniiber, dafl vor-
zugsweise klassische Musikstiicke hiufig eine iiber
die Laufzeit normaler Schallplatten hinausgehende
Spieldauer aufweisen, so dal man also bei dem
bisher iiblichen Aufzeichnungsverfahren nicht in
der Lage ist, das Musikstiick geschlossen auf
einer Plattenseite unterzubringen.

Es ist bereits bekannt, zum Zwecke der Auf-
zeichnung einer groBeren Lautmenge als gewohn-
lich auf einer gegebenen Plattenfliche eine Ande-
rung des Gangabstandes zwischen zwei aufein-
anderfolgenden Windungen der Schallinie gemal
der Amplitude der aufgenommenen Schallwellen
vorzunehmen, so daf dieser Gangabstand fur gro-
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Bere Amplituden grofer und fiir kleinere Ampli-
tuden kleiner ist. Die Ausfithrung dieses Ver-
fahrens war so gedacht, daB die Anderung des
Gangabstandes der Schallinien selbsttitig durch
ein Mikrophon geregelt wird, das gemiB den
Amplitudeninderungen des aufgenommenen Tones
ein. elektrisches Relais (Verstirker) betitigt, wo-
durch die Geschwindigkeit des seitlichen Vor-
schubes des Plattentellers gedndert wird. Es war
auch an die Moglichkeit gedacht, zwei Ton-
abnehmer auf einer bereits vorhandenen Aufzeich-
nung arbeiten zu lassen, um eine zweite Aufzeich-
nung mit geregeltem Gangabstand zu erzielen.
Hierbei sollte eine Aufzeichnung den Gangabstand
fiir die andere Aufzeichnung steuern. Da mit der
Moglichkeit gerechnet wurde, daB Tone von
groBer Amplitude sehr pl6tzlich aufgezeichnet
werden, bevor die den Gangabstand regelnde Vor-
richtung Zeit gehabt hat, zu wirken, so wurde eine
einseitige Verlagerung der Schallkurven gegen-
iiber der normalen Mittellinie fiir ratsam gehalten.

Diese Vorschlige haben jedoch keinen Eingang
in die Schallplattentechnik gefunden. Vielmehr hat
man, um die Laufdauer einer Schallplatte unter
Beibehaltung ihres Durchmessers zu erhShen, die
Rillenamplitude reduziert und dadurch den Rillen-
abstand verkleinert. Verringert man dabei oben-
drein. die Schnittiefe, so gelingt es, Schallplatten
herzustellen, welche hei einem Durchmesser von
30 cm eine Laufzeit je Plattenseite von etwa
9 Minuten aufweisen, wihrend die Laufzeit einer
normalen Platte nur etwa 4 Minuten betrigt. Die-
ses Ergebnis wurde jedoch auf Kosten der Dy-
namik (Verhiltnis von Nutzspannung zur Stor-
spannung) erzielt; denn es ist bei Verwendung des
gleichen Plattenmaterials und bei gleichem nach-
geschaltetem Verstirkungsgrad die Hoéhe der von
einer solchen Platte abgetasteten Stdrspannung
genauso groB wie die Stoérspannung einer normalen
Schallplatte, wiahrend die maximale Nutzspannung
bei Herabsetzung der Rillenamplitude auf die
Hilite nur 50%b derjenigen einer normalen Schall-
platte betrigt. Man kommt also zwangsweise zu
einer Herabsetzung der Dynamik um etwa 6 db.

Es ist nun die Moglichkeit gegeben, was nicht
zur Erfindung gehort, eine ErhShung der Laui-
dauer einer Schallplatte ohne EinbuBle der Dy-
namik und der sonstigen akustischen Qualitit zu
erzielen, wenn auf das bekannte Verfahren, eine
amplitudenabhingige Anderung des Rillenabstandes
bei der Aufzeichnung vorzunehmen, in der Weise
zuriickgegriffen wird, daB die Nadeltonaufzeich-
nung durch Umschreiben von einem Magneto-
gramm erfolgt.

Als Magnetogramm dient eine magnetische
Schallaufzeichnung mittels Hochfrequenz, bei der
ein gepulverter Magnetogrammtriger benutzt wird.
Als gepulverter Magnetogrammtriger eignet sich
vorzugsweise ein solcher, dessen magnetisierbare
Schidht in bekannter Weise aus in einem Binde-
mittel verteilten feinsten magnetischen Partikeln
besteht. Die Hochirequenz kann einfach der Ton-
frequenz superponiert werden, indem beide gleich-

zeitig dem Sprechkopf der magnetischen Auf-
zeichnungsvorrichtung zugefiihrt werden.

Ein derartiges Hochfregquenzmagnetogramm be-
sitzt eine Dynamik, die weit mehr als doppelt so
groB ist, wie die Dynamik der besten Wachsplatten,
die als Originaltontriger fiir Schallplatten dienen.
Withrend die Dynamik einer Wachsplatte bei etwa
50 db liegt, liefert das vorstehend gekennzeichnete
magnetische Tonaufzeichnungsverfahren Aufzeich-
nungen mit einer Dynamik von etwa 60 bis
70 db.

Durch passende Bemessung der Spaltbreite des
Sprech- und Horkopfes im Verhiltnis zur Ge-
schwindigkeit des Tontrigers bei der magnetischen
Tonaufzeichnung kann dem Magnetogramm ein
Frequenzumfang gegeben werden, der von den
tiefsten. fiir eine Schallplattenaufzeichnung in
Frage kommenden Frequenzen bis herauf zu iiber
10000 Hz reicht, also {iber das Gebiet hinausgeht,
das von der Schallplatte bzw. selbst der Wachs-
platte beherrscht wird und dessen Grenze bei etwa
6000 bis 7000 Hz liegt. Dabei kann der Klirr-
faktor der magnetischen Aufzeichnung selbst im
ungiinstigsten Falle immer noch wesentlich unter
5% gehalten werden, so dafl er gegeniiber dem
Klirrfaktor der Schallplattenaufzeichnung, der bei
10% liegt, nicht ins Gewicht fallt.

Das Hochfrequenzmagnetogramm ersetzt also
in idealer Weise die natiirliche Schallquelle und
bietet so die Moglichkeit, zu einer Schallplatten-
aufzeichnung erh6hter Laufdauer zu gelangen, die
keinesfalls geringere akustische Qualitit aufweist
als eine direkt aufgenommene Wachsplatte. Er-
moglicht wird dies durch den besonderen Um-
stand, daB die akustische Qualitit des Magneto-
gramms auch durch mehrfaches Abtasten iiber-
haupt nicht leidet, daf also eine Qualititseinbufie
nicht festzustellen ist, wenn vor der Abtastung der
Aufzeichnungsimpulse noch eine Abtastung zur
Gewinnung von Steuerimpulsen stattfindet. Da
eine Wachsplatte eine vorherige Abtastung ohne
Qualititseinbufle nicht zuldft, liegt hierin wohl
der Grund, daf das eingangs geschilderte Ver-
fahren zur Laufzeiterh6hung durch Steuerung des
Rillenabstandes wenig geeignet ist, da es bei Ver-
wendung von Wachsplatten zu Aufzeichnungen
fithrt, deren Qualitit in jedem Falle geringer als
die einer Originalwachsplatte ist.

Eine solche, nicht den Gegenstand der Erfindung
bildende Anordnung kann unter Vermeidung von
Wachsplatten entsprechend dem in Fig.2 dar-
gestellten Schema mit Magnettontrigern getroffen
werden. Es bedeutet M das die Schallaufzeichnung
tragende Magnetogramm. Dieses Magnetogramm
wird in geeignetem zeitlichem Abstand zweimal
abgetastet, und zwar durch die beiden Horkopfe
Hp und H,. Die von Hp abgetastete Spannung
dient zur Regelung des Rillenabstandes und wird
zu diesem Zweck iiber den Richtverstirker Vg
einem Organ zur Vorschubsteuerung zugefiihrt.
Erforderlichenfalls kann der gleiche Regelimpuls
fiberdies zur Dynamikregelung der Nadelton-
aufzeichnung benutzt werden. Die vom Horkopi
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H, abgetastete Spannung wird iiber den Ver-
stirker /4 der Schneidvorrichtung zugefithrt.

Da bei der tiblichen Aufzeichnung mit Berliner
Schrift die Rillenamplitude bei konstanter Auf-
zeichnungsspannung mit steigender Frequenz ab-
nimmt, wird gemiB der Erfindung der Frequenz-
gang des Steuerorgans fiir den Rillenabstand bzw.
des Impulsverstirkers dem Frequenzgang des die
Rillenamplitude bestimmenden Aufzeichnungs-
organs des Nadeltontrigers angepallt. Dadurch
wird vermieden, daB bei hoher Frequenz der
Rillenabstand unndtig grofi wird.

Eine Ausfithrungsform des Vorschubsteuer-
organs in einer Schaltung nach Anspruch 4 zeigt
Fig. 3. Die durch den Richtverstirker V' gleich-
gerichtete Impulsspannung wird dem von einem
sehr hochohmigen Widerstand R, {iberbriickten
Kondensator C, iiber den Widerstand R, zugefiihrt
und 1adt diesen auf. Dadurch steigt momentan der
Anodenstrom der Verstirkerrdhre Vy an. Der
Rillenvorschub wird demnach von dem Zeitpunkt
des Impulses ab in einem Mafe vergrofert, das
der Impulsamplitude proportional ist. Die Schalt-
elemente werden unter Berficksichtigung des Ab-
standes der Horképfe Hp und Hy zweckmaBiger-
weise so bemessen, dafi die Vergroferung des
Riltenvorschubes etwa eine Umdrehung vor der
wirklichen Aufzeichnung des Impulses einsetzt und
wihrend mindestens einer Umdrehung nach dessen
Abklingen anhilt. Dadurch gewinnt die den Impuls
fithrende Rille den notwendigen Abstand von ihren
heiden Nachbarrillen. Es muBl also dafiir gesorgt
werden, daB die am Kondensator C; vorhandene
Spannung wihrend zweier Umdrehungen der
Platte hinreichend konstant bleibt. Dementsprechend
ist die Zeitkonstante C,* R, zu wiahlen. Jeder wih-
rend der Abklingzeit auftretende weitere Impuls
hat so lange keinen Einflul auf den Rillenvorschub,
als die infolge dieses Impulses am Kondensator C;
auftretende Spannung unterhalb des Momentan-
wertes U, liegt. Eine nochmalige Erhdhung des
Rillenvorschubes tritt erst wieder ein, wenn die
Impulsspannung diesen Momentanwert {ibersteigt
(vgl. Fig. 4). Der kleinste Rillenvorschub ist bei
dieser Schaltung bestimmt durch den bei volliger
Entladung des Kondensators C; auftretenden
Anodenruhestrom.

Im Gegensatz zu dem bekannten Verfahren der
Herstellung von Langspielplatten mit Fillschrift,
bei dem die Erhchung der Laufzeit durch Schaf-
fung eines nur amplitudenabhiingigen Rillen-
abstandes bei konstanter Aufzeichnungsspannung

erzielt wird, bietet das erfindungsgemiBe Ver-
fahren den Vorteil, daf durch die TFrequenz-
abhingigkeit der Rillenabstandssteuerung die Lauf-
zeit zusitzlich erhéht wird.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Aufzeichnen von Schall-
wellen auf Schallplatten, bei dem der Gang-
abstand benachbarter Rillen in Abhingigkeit
von der Amplitude der aufgenommenen Schall~
wellen durch zeitlich verschobene Abtastung
eines Zwischentrigers gesteuert wird, wobei
als Zwischentriger zur Gewinnung der Im-
pulse fiir die Rillenabstandsstenerung und fiir
die Tonaufzeichnung der gleiche gepulverte
Magnetogrammtriger, auf welchem die Schall-
aufzeichnung mittels Hochfrequenzvormagneti-
sierung erfolgt ist, dient, dadurch gekennzeich-
net, daB beim Schneiden einer Schallplatte, bei
der die Rillenamplitude bei konstanter Aui-
zeichnungsspannung mit steigender Frequenz
abnimmt, der Frequenzgang des Steuerorgans
fiir den Rillenabstand zwecks Vermeidung un-
notig groBer Rillenabstinde bei hohen Fre-
quenzen dem Frequenzgang des die Rillen-
amplitude bestimmenden Aufzeichnungsorgans
des Nadeltontrigers angepafit ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die =zur Rillenabstands-
steuerung dienenden Impulse zur Dynamik-
regelung der Tonaufzeichnung herangezogen
werden,

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf die Vergroferung
des Rillenvorschubes in geeignetem zeitlichem
Abstand, etwa eine Umdrehung vor der Auf-
zeichnung eines stirkeren Impulses, einsetzt
und nach seinem Abklingen mindestens wih-
rend einer Umdrehung anhilt.

4. Vorrichtung zur Ausitbung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Impulsspannung zur Rillenabstandssteue-
rung den Gitterkondensator einer Verstirker-
réhre auflidt, in deren Anodenkreis die Wick-
lung des den Rillenvorschub bewirkenden
Motors liegt.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr, 572 527, 731 414:
Osterreichische Patentschrift Nr. 119 689;
schweizerische Patentschrift Nr. 218 407;
USA.-Patentschrift Nr. 1 886 616.
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